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ILMIY-OMMABOP BO‘LIM
O°‘QUVCHILARNI MATEMATIK SAVODXONLIK
BO‘YICHA PISA TADQIQOTLARI BILAN TANISHTIRISHNI
TASHKII QILISH TAJRIBASI HAQIDA

B.Xaydarov, TSHXTXQTUMOXM dotsenti- f.-m.fn.
N. Tashtemirova, SVXTXQTUMOXM katta o ‘qituvchisi

Ushbu maqolada PISA xalgaro baholash dasturi tadqiqotlari xulosasi
va o‘quvchilarni PISA-2021 tadgiqotiga tayyorlashda matematik
savodxonlikni shakllantirishga oid uslubiy tavsiyalar keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: PISA tadqgiqoti, matematik savodxonlik, PISA
topshiriglari, matematik kompetentlik, baholash

B 0annou cmamwve daemcs ceedenus o 3aKk0ueHUs MeNCOYHAPOOHOU
uccnedosamenvcko npoepammul PISA, a maxoice memoouueckue pexo-
MeHOayusi 01 YHeHUKO8 N0 NOO20MOBKe MAMeMAamuyeckoll spamont-
HOCMU Ha ucciedo8amenvckyio npoepammy PISA-2021.

Knrwoueswie cnoea: Hccnedosanue PISA, mamemamuueckasn epa-
momuocms, 3a0anus PISA, mamemamuueckas KomnemeHmuocmo,
oyeHusaHue

In this article is given information of PISA International research
program conclusions and methodical recommendation for students
in field of mathematical literacy preparation for PISA-2021 research
program.

Key words: research of PISA, mathematical literacy, PISA assign-
ments, mathematical competence, estimation

Bu va shunga o‘xshash muammolar borki, PISA tadqiqotlarida ilk bor
qatnashayotgan mamlakatimiz ta’lim tizimi oldida bir qator qo‘shimcha
vazifalarni ko‘ndalang qilib qo‘yadi. Bu muammolarni oldindan bilish
va ularni hal qilish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar grafigi va rejasini
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4 ILMIY-OMMABOP BO‘LIM

ishlab chiqish lozim bo‘ladi.

PISA — o‘quvchilar yutuqlarini xalgaro baholash dasturi doirasida
ko‘p yillar davomida olib borilgan tadqiqotlar natijasi o‘laroq, quyidagi
xulosalarga kelingan:

- Dunyoning aksariyat o‘quvchi yoshlari XXI asrda yashashga
tayyor emas, ya’ni zamonaviy jamiyat ehtiyojlaridan kelib chiqqan
kompetentsiyalariga to‘liq ega emaslar;

- maktab ta’limi ko‘p jihatdan bu kompetentsiyalarni shakllantirishga
yo‘naltirilmagan;

- o‘quvchilar egallagan bilim va ko‘nikmalarini qayerda ishlatilishini
bilishmaydi;

- hali ham ko‘p maktablarda eskicha usullarda ta’lim berilayapti, ya’ni
tayyor bilimlar berilayapti. Aslida maktab o‘quvchilarni “o‘rganishga
o‘rgatish” ya’ni mustaqil bilim olishga o‘rgatishi kerak bo‘ladi;

- darsliklar va undagi o‘quv topshiriglari mazmuni ham bunday
vazifani bajarishga mo‘ljallanmagan.

Yugqoridagi bu xulosalardan kelib chiqib, O‘zbekistonda 2021-yilda
o‘tkazilishi mo‘ljallanayotgan PISA tadqgiqotlari doirasida matematik
savodxonlikni baholashda quyidagi muammolarga duch kelishimiz
mumkin:

- darsliklarda PISA topshiriglariga o‘xshash masalalarning yo‘qligi
yoki kamligi sababli, o‘quvchilarda bunday amaliy faoliyatlarni amalga
oshirish tajribasining yetishmasligi oqibatida PISA tadqiqotlari natijalari
past bo‘lishi mumkin;

- PISA topshiriglari odatda uzundan-uzun matnlar yordamida
tasvirlanib, ulardagi real vaziyat va muammolarni hal qilish usulini
tanlash uchun matematikaning gaysi bo‘limiga murojaat qilish haqida
ko‘rsatmalar yo‘q;

- PISA topshiriglari (matnli, rasmli, diagramma va jadvallar, real
bog‘lanishlar grafiklari kabi) turli shakllarda taklif gilinadi. Ularni
matematik tilga o‘girish va yechim topilgandan so‘ng uni yana real sharoit
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bilan bog‘lab baholash va talqin qilish talab gilinadi. Masalani yechish
uchun zarur bo‘lgan ma’lumotlar matnning turli qismlaridan olinishi
kerak bo‘ladi. Ba’zi masalalarda “aylana” so‘zi topshiriq matnida qayd
etilmasada, o‘quvchilarning o‘zlari ob’ektning aylana shaklida ekanligini
topishlari kerak bo‘ladi.

- odatda matematika darsliklarida standart masalalar beriladi va
ular standart usullar yordamida yechiladi, ya’ni o‘quvchilar muayyan
turdagi masalalarni ma’lum algoritmlar asosida yechishga o‘rgatiladi.
PISA topshiriglarida esa unday emas. Odatda matematika darsliklaridagi
masalalar muayyan bobda beriladi va bu bilan ularni yechish usullari ham
shu bobda ko‘rilgan usullarga bog‘langan holda beriladi, ya’ni muayyan
bo‘limining masalalari qanday yechilishi haqida ko‘rsatma beriladi,
bundan tashqari, darslikdagi masalalar sof matematik masalaning
tavsifidan iborat bo‘lib, odatda ularning mazmuni hayotdagi real
vaziyatlardan ancha uzoqda bo‘ladi;

- o‘quvchilarda o‘qish va tushunish savodxonligining pastligi,
aksariyat masalalarda ko‘rilayotgan vaziyatni tavsiflovchi juda katta
hajmdagi keragidan ortiq axborot berilib, ularda juda ko‘p yangi matnli
ma’lumotlarning borligi — masalani tushunish, kerakli ma’lumotlarni
ajratib olish va uni yechishni yanada og‘irlashtiradi;

- mamlakatimiz maktablari matematika fani o‘quv dasturi PISA
tadqiqotlarining matematik savodxonlikni baholash dasturi mazmuni va
ketma-ketligidan farq giladi. PISA sinovlarida hali o‘tilmagan mavzular
bo‘yicha topshiriglar ham berilishi mumkin;

- PISA topshiriqlarining berilishi va unga javob berishning
o‘zgachaligi ham o‘quvchilarda ma’lum qiyinchiliklarni tug‘diradi.

- sinovning kompyuter asosida o‘tkazilishi esa kompyuterda ishlash
va ba’zi maxsus ilovalardan foydalanish ko‘nikmalarini ham talab etadi.
Ba’zi intraktiv topshiriglarni bajarish oldindan bunday topshiriglar bilan
tanish bo‘lish va ularda ishlash dasturidan foydalanish ko‘nikmalrining
shakllanganligiga ham bog‘liq bo‘ladi.
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Bu va shunga o‘xshash muammolar borki, PISA tadqiqotlarida ilk bor
qatnashayotgan mamlakatimiz ta’lim tizimi oldida bir qator qo‘shimcha
vazifalarni ko‘ndalang qilib qo‘yadi. Bu muammolarni oldindan bilish
va ularni hal qilish bo‘yicha kompleks chora-tadbirlar grafigi va rejasini
ishlab chiqish lozim bo‘ladi.

Shundan kelib chiqib, sinovlarga tayyorlanish ishlarini tashkil
qilishda quyidagi jihatlarga e’tibor qaratilishini tavsiya qilamiz:

- barcha tadqiqot yo‘nalishlari doirasidagi umumta’lim fanlari
o‘qgitucvhilarning maqgsadli malakasini oshirish, PISA tadqiqotlari bilan
tanishtirish, topshiriqlar mazmuni va tuzilishi hagida ma’lumot berish,
ularni tahlil qilishga qaratilgan seminar-treninglar tashkil qilish;

- seminar qatnashchilarini tegishli o‘quv materiallari bilan ta’minlash,
turli o‘quv-uslubiy adabiyotlarni chop ettirib, joylarga yetkazish;

- matematika fani o‘qituvchilarini nafagat matematik savodxonlik
bo‘yicha, balki kreativ fikrlash bo‘yicha ham tadqiqotlarni o‘tkazishga
tayyorlash;

- malaka oshirishdan o‘tgan o‘qituvchilar maktabda to‘garak soatlari
hisobidan ”PISA-2021 tadqiqotlariga tayyorlanamiz” deb nomlangan
fakultativ kurslarni 7-, 8- va 9- sinf o‘quvchilari uchun haftasiga 2
soat hajmida tashkil qilish tavsiya etiladi. Asosiy e’tiborni 2021-yilda
sinovdan o‘tadigan 8-sinf o‘quvchilariga qaratish lozim bo‘ladi;

- matematikani o‘qitishga tayanch maktab sifatida belgilangan
maktablarning PISA-2021 tadqiqotlariga tayyorlanishga mas’ul markaz
sifatidagi faoliyatini tashkil qilish va ularga har tomonlama uslubiy
yordam ko‘rsatish;

- televideniye va boshqa ommaviy axborot vositalarida va internet
tarmogqlarida maxsus o‘quv ko‘rsatuvlari va videodarslarni tashkil qilish
ularda keng targ‘ibot ishlarini olib borish, bu ko‘rsatuv orqali ochiq PISA
topshiriglari bilan tanishtirish, ularni tahlil qilish va o‘qituvchilarga yil
bo‘yi tegishli uslubiy tavsiyalarni berib borish;

- vazirlikning rasmiy portalida "PISA-2021 tadqiqotlariga
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tayyorlanamiz” deb nomlangan maxsus platformani va interaktiv
trenajerni ishlab chiqish va ularga tadqiqotlar bilan bog‘liq barcha
ma’lumot, xabar va materiallarni joylashtirib borish onlayn maslahat
olish imkoniyatlarini yaratish.

-  kompyuter bilan ishlashning quyidagi ko‘nikmalarini
shaklllantirishga e’tibor garatish: kompyuterning dialogli oynasi
va “sichqoncha”dan foydalanib, tasvirlarning shaklini o‘zgartirish,
burish, ko‘chirish va akslantirish; berilgan ma’lumotlar asosida
jadval, diagramma, sxema, grafiklarni qurish; funksiyalarning tayyor
grafiklaridan foydalanish; ma’lumotlarni saralash; qo‘l yoki kompyuter
kalkulyatoridan foydalanish; maxsus dastur yordamida kasr, daraja, ildiz,
katta yoki teng, kichik yoki teng, ko“paytirish va bo‘lish kabi belgilarini
tera olish.

Yuqoridagilardan kelib chiqib, o‘quvchilarni PISA tadqiqotlari
bilan 5-sinfdan boshlab tanishtirib borish lozim bo‘ladi. Chunki, aynan
5-6-sinflarda matematikaning asosiy hisob-kitob, ya’ni arifmetik
ko‘nikmalarini tizimli ravishda shakllantisrish boshlanadi. Shuningdek,
PISA topshiriglarining ko‘pchiligi aynan sonlar ustida arifmetik
amallarni bajarish, hisoblash texnikalaridan foydalanishni taqozo qiladi.
7-9-sinflarda esa algebra va geometriya fanlarini tizimli o‘rganish
boshlanadi.

Matematika fani o‘quv dasturini PISA tadqiqotlarida matematik
savodxonlik mazmunidan kelib chiqib takomillashtirish lozim bo‘ladi.
Undagi ba’zi mavzularning oldingi sinflarga surish kerak bo‘ladi.
Masalan, dasturga kombinatorika, ehtimollar nazariyasi va matematik
statistika elementlarining 5-sinfdan boshlab erta qo‘shilishi lozim.
Shuningdek, 5-6- sinflarda planimetriya elementlari va fazoyiy shakllarni
o‘rganishga ko‘proq e’tibor berish, hamda 7-9- sinf geometriya kursida
stereometriyaning boshlang‘ich tushunchalarining ham kiritilishi lozim
bo‘ladi.

Shuni alohida ta’kidlash lozimki, PISA topshiriqlarini yechish uchun
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matematikada chuqur bilim va ko‘nikmalar talab qilinmaydi. Lekin,
o‘zlashtirilgan muayyan bilim va ko‘nikmalarni hayotiy vaziyatlarga
go‘llashga juda katta e’tibor beriladi. Ularni fakultativ kurs (to‘garak)
mashg‘ulotlarida ham muhokama qilish tavsiya etiladi. Shuningdek,
matematika fanidan loyiha ishlariga ham alohida e’tibor garatish lozim.
Bu loyiha ishlariga mavzu sifatida PISA topshiriqlari yoki ularga o‘xshash
kichik ilmiy ishlanishlarni talab qiladigan topshiriqlarni berish tavsiya
etiladi.
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MATEMATIKA JOZIBASI
BO‘LAJAK MATEMATIKA O‘QITUVCHILARIGA PARA-

METRLI TENGSIZLIKLARNI TAHLILIY YECHISHNI
O‘RGATISH

EO. Husanov, O zPFITI tayanch doktoranti,
S.E. Sharipova, O zMU Jizzax filiali katta o ‘qituvchisi
M.N. Taylakov, TDIU magistri

Bu magqolada bo‘lajak matematika o ‘qgituvchilariga parametrli
tengsizliklarni tahliliy yechishni o ‘rgatish usullari ko ‘rsatilgan.

Tayanch so‘zlar: parametr, tengsizlikar, funksiyaning aniqlanish
sohasi.

The article considers the analysis of solutions of some parametric
equations.

Key words: parameter, equation, function definition area.

B pabome paccmompeno amanus pewienuti HeKomopwlx napa-
Mempu4ecKux ypasHeHul.

Kniouesvie cnosa: napamemp, ypasHnenue, oonacms onpeoeneHus

Qyuxyuu.

O‘zbekiston Respublikasining «Ta’lim to‘g‘risida» gi Qonunida:
«Tegishli ma’lumoti, kasbiy tayyorgarligi, boy va yuksak axloqiy fazi-
latlarga ega bo‘lgan shaxslargina pedagogik faoliyat bilan shug‘ulla-
nish huquqgiga ega» - deb ta’kidlangan. Ushbu hujjat talablarini baja-
rish uchun bo‘lajak o‘qituvchilarda, shu jumladan bo‘lajak matematika
o‘qituvchilarida kasbiy kompetentlikni shakllantirish va rivojlantirish
muhim hisoblanadi.

Bo‘lajak matematika o‘qituvchilarining oldida turgan vazifa-
laridan biri oliy ta’lim muassasalariga kirish imtihoni topshiradigan
o‘quvchilarning matematik dunyoqarashini kengaytirish va bu yo‘lda
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faqatgina yechishning umumiy usuli mavjud bo‘lgan misol, masalalar
emas balki maxsus tipdagi misol va masalalarni ham tahliliy yechish
usullarini ko‘rsatib berishdan iboratdir.

Paremetr qatnashgan misol va masalalar yakuniy davlat imtihon-
lari va oliy ta’lim muassasalariga kirish imtihonlarining ajralmas qism-
laridan biridir. Parametr qatnashgan misol va masalalar turlari juda ko‘p.
Ularni yechishning umumiy usuli yo‘q (parametrli chiziqli tenglama,
tengsizliklar va ularning sistemalari; parametrli kvadrat uchhadlar va
uning yechimlari joylashuvi haqidagi mashqlar bundan mustasno). Bu
turdagi mashqlarning birgina bog‘ligligi borki, ularni quyidagi ikki gu-
ruhga ajratish mumkin:

- Parametrning shunday qiymatlarini topish kerakki, bunda ma’lum
bir shart bajarilishi kerak(tenglamaning ildizi berilgan oraliqqa tegishli;
tengsizlik yechimga ega va hokazolar);

- Parametrli tenglama (tengsizlik yoki sistema) ildizlarini topish.

Shuni ta’kidlab o‘tish kerakki, ikkinchi guruhdagi mashqlarda para-
metrning qanday qiymatlarida yechim mavjudligini aniqlash va ularni
ajratish kerak. Aksariyat hollarda bunday mashqlarning yechimi, uning
shartiga kirgan funksiyalarning xossalariga bog‘liq bo‘ladi.

Quyida ikkita parametrli mashqlarni ko‘rib chigamiz. Ularning ye-
chimlarini quyidagi sxema bo‘yicha amalga oshiramiz:

mashqning ko ‘rinishining tahlili va yechim rejasi — yechish — ye-
chim tahlili.

Mashglarni yechish jarayonida quyidagi shartli belgilashlardan foy-
dalanamiz:

TAS — tenglama yoki tengsizlikning aniqlanish sohasi;

SAS — sistemaning aniqlanish sohasi;

ch.q. — tenglama yoki tengsizlikning chap qismi;

0°.q. — tenglama yoki tengsizlikning o‘ng qismi.

1- Mashq. Quyidagi
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VXt —x-2+ 2-x >ax+2— x-1

x+4 5—-x

tengsizlik yechimga ega bo‘lmaydigan a parametrning barcha qiymat-
larini toping.

I. Mashq ko‘rinishining tahlili va yechish rejasi:

- berilgan tengsizlik irratsional tengsizlik bo‘lganligi uchun, ye-
chimni TASni aniqlashdan boshlash kerak;

- mashqgning shartida tengsizlik yechimga ega bo‘lmaydigan a
parametrning barcha giymatlarini topish talab gilingan; buning uchun
biz quyidagicha ish tutganimiz ma’qul: dastlab tengszlik yechimga ega
bo‘ladigan a parametrning qiymatlarini topish, so‘ngra mashqgning
shartiga javob topish;

- tengsizlikning yozilishida x+1 va x-2 (x* —x-2=(x +1)(x - 2)
) ifodalar oshkor va oshkormas ko‘rinishda gatnashganliklari uchun,
TASni topishda “kutilmagan holatlar”” uchrashi mumkin;

- yechim rejasini quyidagicha tuzishimiz mumkin:

1) TASni aniqlash;

2) tengszlik yechimga ega bo‘ladigan a parametrning qiymatlarini
topish;

3) mashq sharti javobini yozish.

II. Yechish:
P_x-220, x<-1, x>2
_ _ < .
DTAS: 127550 d<x<2 = xel-12}
x+4 -1<x<5
x+120
5—-x
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12 MATEMATIKA JOZIBASI

ya’ni TAS x ning ikkita qiymatidan iborat.
2) x =—1 va x = 2 lar berilgan tengsizlikning yechimi bo‘ladigan,
a parametrning barcha qiymatlarini topamiz.

x:—l, x:_la
2.1.
1>-a+2; axl.
x=2,
x=2,
2.2. 1
0>2a+1; aS—E;

Tengsizlik a € (—oo;—l:l U [1;00) bo‘lganda yechimga ega
bo‘ladi.

3) Demak, tengsizlik a € (——;l) bo‘lganda yechimga ega
bo‘Imaydi. 2

I11. Yechim tahlili:

Quyidagilarni e’tiborga olib qo‘yish lozim:

- TASi x ning chekli qiymatlaridan iborat bo‘lishi mumkin;

- Ba’zi hollarda tengszlik yechimga ega bo‘ladigan a parametr-
ning barcha qiymatlarini topish, so‘ngra topilgan qiymatlar yordamida
mashqgning javobini aniglash mumkin.

2-Mashq. a parametrning qanday qiymatlarida

(y—x)2—3y+2x+a3x
yZ(x+y)2—x—2y+a

tengsizliklar sistemasi yagona yechimga ega bo‘ladi?

I. Mashqgning ko‘rinishining tahlili va yechim rejasi:

- berilgan tengsizliklar sistemasi, ikki o‘zgaruvchili ikkinchi daraja-
li tengsizliklardan iborat ekanligi muhim ahamiyatga ega;
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- bundan tashqari har bir tengsizlikda “tartib” yo‘q: har bir tengsiz-
likda ixtiyoriy hadni tengsizlikning ikkinchi qismiga o‘tkazib o‘xshash
hadlarni ixchamlash mumkin;

- berilgan sistemani unga teng kuchlisiga almashtirib, Sistema ye-
chimining koordinatalarining xossalaridan foydalanish mumkin (x, va
Y, larning simmet-rikligi yoki x, va ), larning mos tushishi va hoka-
zolar);

- yechimning maxsus xossalarini aniqlagandan keyin, yechimni to-
pishga harakat qilib parametrning mos qiymatini topishimiz mumkin;

- parametrning qiymati topligandan keyin, albatta topilgan qiy-
matlarda berilgan Sistema yagona yechimga ega ekanligini tekshirib
ko‘rish lozim.

II. Yechish:

1) Berilgan sistemani unga teng kuchli bo‘lgan Sistema bilan al-
mashtiramiz:

(y—x)2+x—3y+aS0 *)
(x+y)2—x—3y+a£0

2) E’tibor qilish kerakki, agar (xo, yo) juftlik yechim bo‘lsa,
(—xo; yo) juftlik ham yechim bo‘ladi. @ parametrning berilgan siste-
ma yagona yechimga ega bo‘ladigan qiymatlarini topish kerak ekan-
ligidan, x, = —x, yoki x, =0 kelib chigadi. Berilgan sistema yagona
yechimga ega bo‘lishining zaruriy shartini topdik.

3) Olgan x =0 natijadan foydalanib (*) sistemaga teng kuchli
tengsizlikni hosil qilamiz:

¥ =3y+a<0

Bu tengsizlik uning ch.q.dagi kvadrat uchhadning diskirminanti nol

bo‘lgan-dagina yagona yechimga ega bo‘ladi:

D=9—4a=0; g=2
4
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4) Olingan ¢ :% natija berilgan sistemaning yagona yechimga aga

bo‘lishi uchun a@ parametr qanoatlantirishi kerak bo‘lgan zaruriy shart-
dir.

5) Berilgan sistema @ =— bo‘lganda yagona yechimga ega ekan-
ligini tekshirib ko‘ramiz:

4(y—x) +4x—12y+9<0,
4(x+y) —4x—12x+9<0;

4y —8xy+4x>+4x—-12y+9<0,
4x* +8xy+4y’ —4x—12x+9<0;
Qo‘shish usulidan foydalanib quyidagilarga ega bo‘lamiz:
8)° +8x*—24y+18<0 yoki 4y>—-24y+9+4x><0 yoki
(2y— 3)2 +4x” <0, demak, (2y - 3)2 +(2x)* =0 yoki

3
2 _3:0’ :_)
{y . y=3
x=0; x=0

Hagqigatdan ham, berilgan tengsizliklar sistemasi, @ = — bo‘lganda
yagona yechimga ega ekan. 4

Javob: a = 2
4

I11. Yechimning tahlili:

- mashqlarning ko‘rinishining tahlili muhimligini e’tiborga olib
qo‘yish lozim;

- zaruriy shartlar paydo bo‘lganda olingan natijalarni mashqning
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parametrli tengsizliklarni tahliliy yechishni o ‘reatish

shartlarini bajarilishini tekshirib ko‘rishni esdan chiqarmaslik kerak
(yagona yechimga ega bo‘lishi, ikkita turli yechimga ega bo‘lishi va
hokazolar)
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“ALGEBRA VA ANALIZ ASOSLARI” FANIDA MAXSUS
YO‘L BILAN YECHILADIGAN AYRIM MASALALAR

J.B. Mamadiyorov. O zPFITI tayanch doktaranti

Magolada  umumta’lim  maktablarida «Algebra va analiz
asoslariy fanini o ‘qitishdagi qiyinchiliklar va ularni bartaraf etish
usullari keltirilgan, hamda ayrim maxsus yo‘l bilan yechiladigan
masalalar yechib ko ‘rsatilgan.

Tayanch so‘zlar: Ta’lim tizimi, «Algebra va analiz asoslariy,
Matematika

B cmamve npecmaenenvt mpyonocmu u memoowvl ux yCmpaHeHus
npu npenooasanuu npeomema « OcHoswvl aneebpa u anaiuz» 8 0oueoo-
PA308aMeENbHbIX WIKOIAX, A MAKJCEe peuleHie HeKOmopbl CRAYUATbHBIX
3a0au.

Knrwueswie cnosa: Yuedonaa cucmema « OcHoguvl aneebpvl u aHaiu-
3a», Mamemamuxa.

The article focuses on the methods used in teaching and adopting
“Algebra and Basics Analysis” in secondary schools, as well as on air
and mussel years.

Keywords: Educational system, “Fundamentals of Algebra and
Analysis”, Mathematics.

Mamlakatimizning dunyo hamjamiyatiga integratsiyalashuvi,
fan-texnika va texnologiyalarning rivojlanishi yosh avlodning o‘zga-
ruvchan dunyo mehnat bozorida raqobatbardosh bo‘lishi, fanlarni mu-
kammal egallashini taqozo etadi. Bu esa ta’lim tizimiga, jumladan,
matematikani o‘rgatishga ilg‘or milliy va xalqaro tajribalar asosida
standartlarni joriy etish orqali ta’minlanadi[1-2].

Matematika fanini o‘qitishda masalaning ahamiyati juda katta
bo‘lib, bunda o‘quvchilarda matematikaga bo‘lgan qiziqishni orttirish,
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tayanch va fanga oid kompetensiyalarni shakllantirish uchun ta’lim
jarayonida amaliy va nostandart xarakterdagi masalalardan foydala-
nish magsadga muvofiq. Bunday masalalarni yechish o‘quvchilarda
analiz, sintez, analogiya, umumlashtirish, deduksiya va induksiya kabi
mantiqiy mushohada yuritish faoliyatini, intuitsiya, egiluvchanlik va
moslashuvchanlik kabi fazilatlarni rivojlantirib, o‘quvchilarni olingan
natijalar ustida tanqidiy fikrlashga o‘rgatadi. Ayrim hollarda amaliy
va nostandart xarakterdagi masalalarning yechimi darhol topilmasdan,
bir necha bor urinishlar natijasidagina aniqlanilishi mumkinligi, bu
magsadga erishish uchun tirishqoq bo‘lishlikni, ya’ni shaxsning irodali-
lik kabi juda ahamiyatli sifatlarni tarkib topishiga imkon beradi. Eng
asosiysi, bunday masalalarni yechilishi o‘quvchilarda natijaga erishil-
ganlik, yechim yo‘lining go‘zalligi va noan’anaviyligi bilan bog‘liq
bo‘lgan ruhiy ko‘tarinkilik bag‘ishlashi ahamiyatga ega[1-2].

Ta’lim tizimining hozirgi rivojlanish darajasi har bir o‘quvchi uchun
sifatli o‘qitish va ta’lim standarti hajmida bilimlarni o‘zlashtirish, uni
yanada rivojlantirish uchun imkoniyat yaratish, o‘qishga bo‘lgan qizi-
qishini oshirish masalalarini ko‘taradi[3-4].

Matematika fani qolgan barcha fanlarning asosi, negizi hisobla-
nadi. Shuning uchun ham bu fanni o‘quvchilarga va o‘sib kelayotgan
yoshlarga o‘rgatish muhim. Respublikamiz hududidagi maktablarda
“Algebra va analiz asoslari” fanini o‘qitishdagi qiyinchiliklarni bar-
taraf etish, maxsus yo‘l bilan yechiladigan masalalarni yechib, darslar-
da o‘quvchilarga tushinarli qilib yetkazish juda muhim hisoblanadi
. “Algebra va analiz asoslari” fanida maxsus yo‘l bilan yechiladigan
masalalarni yechishda va uni o‘quvchilarga tushuntirishda ko‘plab qiy-
inchiliklar kuzatilmoqda, shu sababli jahon talablariga mos tarzda o*qi-
tish jarayoni mamlakatimizda va boshqa chet el mamlakatlarida ko‘p
yillardan buyon takomillashtirilib kelinmoqda[3-4].

Matematika darslarida maxsus yo‘l bilan yechiladigan masalalarni
yechish usullarini ayrim misollar sifatida ko‘rsatib berilgan.
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1-misol. Bo‘luvchilari orasida ixtiyoriy ragam bilan tugaydigani
(0 dan 9 gacha) albatta bor bo‘lgan eng kichik natural son topilsin.

Yechimi. Aytaylik, N biz izlayotgan son, d esa uning oxiri 9 bo‘lgan
eng kichik bo‘luvchisi bo‘lsin. Masala shartiga ko‘ra N soni 10 ga
bo‘linadi. Shuningdek, 10 va d soni o‘zaro tub bo‘lgani uchun u 10d
ga bo‘linadi.

Agar d=9 desak, u holda N={90, 180, 270, . . .} bo‘lishi ravshan.
Tekshirib ko‘rish mumkinki, N#90 va N#180 (bu ikki sonning 7 bilan
tugaydigan bo‘luvchilari yo‘q). Demak, 270 soni masala shartini qa-
noatlantiradi. Uning bo‘luvchilari orasida 10, 1, 2, 3, 54, 5, 6, 27, 18 va
9 lar bor, ya’ni barcha ragam yoki o°zi, yoki bo‘luvchi sonning oxirgi
raqami bo‘lib qatnashyapti.

Endi 270 soni biz izlayotgan son ekanini ko‘rsatamiz.

Ushbu d<270 tengsizlikdan d<27, ya’ni d€{9, 19} kelib chiqadi.
Aytaylik, d=19 bo‘lsin. U holda N={190, 380, . . .} bo‘ladi. Demak,
190 sonini tekshirish yetarli. Bu son masala shartini qanoatlantirmaydi,
chunki uning 4 bilan tugaydigan bo‘luvchisi yo‘q.

2-misol. Ushbu 989x1001x1007+320 ifodani tub ko‘paytuvchilar-
ga ajrating.

Yechimi. Bu yoyilmani topish uchun quyidagicha muloha-
za yuritamiz. Agar f(x)=(x- a)(x-b)(x-c) bo‘lsa, u holda f{x)+f(-x)=
-2(a+b+c)x*+2f(0) bo‘ladi, ya’ni a+b+c=0 shart bajarilsa f{x)+f(-x)
yig‘indi o‘zgarmas son bo‘ladi. Bizning misolda 2f{(0)=320. Shu-
ning uchunf(x)=(x-10)(x+2)(x+8) deb olish kerak. Shunday qilib
(999)-21(0)=-1(-999)=1009%x997x991. Ko‘paytuvchilarning har bin
tub son ekanini tekshirish qiyin emas.

Javob: 1009x997x991

3-misol. Agar to‘rtta tosh bilan, pallali tarozida 1 kg dan 40 kg ga-
cha o‘lchash mumkin bo‘lsa, u holda bu to‘rt tosh og‘irliklari topilsin.

Yechimi. Aytaylik, og‘irliklari har xil bo‘lgan bir nechta tosh bilan a
kilogrammgacha o‘lchagan bo‘laylik. U holda navbatdagi, yangi b ki-
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logrammli tosh og‘irligi uchun b-a=a+1 shart bajarilishi kelib chiqadi.
Bundan b=2a+1 munosabatni topamiz.

Tabiiy, dastavval a=1 bo‘ladi, ya’ni dastlab 1 kilogrammni o‘lchash
lozim. Demak, birinchi tosh 1 kg va ikkinchi tosh og‘irligi b=3 bo‘la-
di. Endi 1va 3 kg li toshlar yordamida a=4 kg gacha o‘Ichay olamiz.
Yuqoridagi munosabatdan uchinchi tosh

b=9 kg bo‘lishi kerak. U holda a=13 kg va to‘rtinchi tosh b=27 kg
bo‘lishini topamiz.

Javob: 1kg, 3 kg, 9 kg, 27 kg.

4-misol. Ragamlari har xil bo‘lib, 99999 ga bo‘linadigan o‘n xonali
sonlar nechta?

Yechimi. Aytaylik 99999 ga bo‘linadigan 10 xonali son abcdefghij
bo‘lsin.

U holda abcdefghij=99999abcde+(abcde+fghij) va
abcdefghij 99999 munosabatlardan abcde +fghij 199999 kelib chiqa-
di. Oxirgidan abcde +fghij =99999 ni hosil qgilamiz Bu esa faqat
atf=b+g=cth=d+i=e+j=9bo‘lgandabajariladi. Masala shartigako‘ra
abcde sonidaa=0vauningixtiyoriy ikkiraqamiyig‘indisi9 gateng emas.

Demak, 9x8x6x4x2=3456 ta son masala shartini qanoatlantiradi.

S-misol. Natural son 7 ning qanday giymatlarida log, (n°+2) ifoda
ratsional son bo‘ladi.

Yechimi. Aytaylik log, (n*+2)=p/q (p,q=1,2,3,...) bo‘lsin. U holda
bu tenglikdan (n?+2)7=(2n-1)> munosabat va n ning toq bo‘lishi kelib
chiqadi. Agar a va b ning EKUBIini (a,b) kabi belgilasak, u holda

(n*+2,2n-1)=(2n*+4,2n-1)=(2n*+4-n(2n-1),2n-1)=(n+4,2n-
1)=(n+4,9) munosabatga ega bo‘lamiz. Endi (n+4,9)=3 yoki (n+4,9)=9
bo‘lgani uchun n*+2=3a va 2n-1=3°%, b>2 bo‘ladi. Bundan faqat 5=2,
ya’ni n=5 bo‘lganda berilgan son ratsional bo‘lishi kelib chigadi.

Javob: n=5.

6-misol. x’’+x5+x’+x>+x?+x+1>0 tengsizlikni isbotlang.

Yechimi. Agar x>0 bo‘lsa, uholda tengsizlikning to‘g‘riligi ravshan.
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Agar x<-1 bo‘lsa, u holda x'’+x°>0, x'+x’>0, x’+x>0 va 1>0 teng-
sizliklarni qo‘shib berilgan tengsizlikni hosil gilamiz. Endi -1<x<0
bo‘lsin. U holda

A) agar x’+x+1>0 bo‘lsa, u holda

XI0x0+x7+x3+x?+x+ 1 =x!+x%+ +x(1 +x) +x°+x+1>0 bo‘ladi.

B) agar x*+x+1<0 bo‘lsa, u holda

X04+x0+x°+x7+x2+x+ 1=x° (X ++x+1)+x° (1 +x) +x+1>x° (X’ +x+1)>0
bo‘ladi.

Demak, tengsizlik isbot bo‘ldi.
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ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

QUYOSH FIZIKASINI O‘QITISHDA ZAMONAVIY
BILIMLARNI QO‘LLASHNING NAZARIY ASOSLARI

A. Tillaboyev, Nizomiy nomidagi TDPU
“Fizika va astronomiya o ‘qitish metodikasi”
kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Magqolada Quyosh fizikasini o ‘qitishda zamonaviy bilimlarni
qo ‘llashning nazariy asoslari yoritilgan. Bugungi kun astronomiya
adabiyotlariga so ‘nggi kashfiyotlarni kiritish masalasi, Quyosh
fizikasining Quyosh toji mavzusi misolida ko ‘rib chiqilgan. Bunda
Quyosh tojida o ‘rganilgan tuzilmalar aktiv va sokin Quyosh toj yorug*
nuqta (TYON) lari haqida ma’lumotlar berilgan.

Tayanch so‘zlar: Quyosh toji, aktiv va sokin Quyosh TYON-lari,
maksimal intensivlik, TYON evolyusiyasi, magnit bipollar

In article theoretical basis of applications the modern knowledges
in the teaching of Solar physics are considered. The problem of intro-
duction of the last achievements in the field of Solar physics in astro-
nomical literature considered on the example the problem of investiga-
tion of the spots of the Solar corona. For this purpose are given data on
active and passive bright points of the Solar corona.

Keywords: Solar corona, active and passive Sun’s bright points
(CBP), maximal intensity, evolution of CBP, magnetic bipoles

B cmamve oceewaromcs meopemuueckue OCHO8bI NPUMEHEHUs
cospemenHblx 3HaHull 6 npenooasanuu Gusuku Cornya. 3adaua
8HeOpeHUs. nocieOHux oocmudcenuti 8¢ oonacmu ¢usuxu Connya 6
aumepamypy no acmpoHoMuu paccMoOmpeHa Ha npumepe npoodiembvl
uccneoosanus namen Coaneunoti koponsi. C 2moil yenvio npugeoervl
OaHHble NO AKMUBHLIM U NACCUBHBIM ApKum moukam ConHeyHou
KOPOHDbL.
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Knirouesvie cnosa: Conneunas KOpoHa, akmueHvlie U NACCUBHLIE
apkue mouku Ha Conneynoui xopoune (KAT), makcumanvuas
unmencuenocmo, 26omtoyusi KAT, macnummusie bunonu.

Astronomiya kursidan mavjud adabiyotlarning aksariyatida Quyosh
fizikasi bo‘limini o‘qitishda quyidagi mavzular yotitilgan.

- Quyosh hagida umumiy ma’lumot.

- Fotosfera spektri. Uning ximiyaviy tarkibi.

- Fotosfera va uning ob’ektlari.

- Quyosh dog‘lari.

- Xromosfera va uning ob’ektlari.

- Quyosh toji.

- Quyoshning radionurlanishi.

- Quyoshning ichki tuzilishi.

- Quyosh yadro energiyasining manbalari.

- Quyosh seysmologiyasi haqida tushuncha.

- Quyosh aktivligi va uning Yerga ta’siri.

Bu mavzular bo‘yicha oxirgi yillada kashf etilgan ma’lumotlar
adabiyotlarda aks etmagan. Masalan, Quyosh toji mavzusini ko‘rib
chiqaylik.

Toj Quyosh atmosferasining sirtqi qismi bo‘lib, balandligi turli ra-
dial yo‘nalishlarda turlicha bo‘ladi. Ayrim radial yo‘nalishlarda Quyosh
tojining balandligi 10 million km gacha yetadi. Tojning ravshanligi,
Oyning to‘linoy fazasidagi ravshanligiga ham yetmasligi tufayli, uni
od-diy ko‘z bilan ko‘rishning iloji yo‘q. Asrlar davomida, Quyosh to-
jini fagat Quyosh to‘la tutilgandagina kuzatishgan. Fagat XX asrning
o‘rtalariga kelib, Lio (Fransiya) yaratgan koronagraf yordamida Quyosh
tojini tutilishlarsiz ham kuzatish imkoni paydo bo‘ldi. Koronografning
tuzilishi, oddiy refraktordan “sun’iy oy” va interferension polyarizat-
sion filtrdan (IPF) dan tashkil topadi. Bunda “sun’iy oy” - konussimon
ko‘zgu asosining diametri, refraktor yasagan Quyosh tasvirining dia-
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metriga teng bo‘lib, ko‘zgu yordamida Quyosh tasvirini chegarasida
nurlar teleskop trubasidan tashqariga chiqarilib yuboriladi. Quyosh diski
atrofidagi tojning tasviri IPF ga tushadi. Bu filtr toj spektridagi ravshan
spektral chiziglardan birining (ko‘pincha Fe XIV A=5303 A’ chizig‘i)
to‘lgin uzunligiga mos (ya’ni faqat o‘sha to‘lginlarini o‘tkazadigan) qilib
yasaladi (1- rasm).

1- rasm

Agar tojning spektrini olish zaruriyati tug‘ilsa, IPF o‘rniga spektrograf
o‘rnatiladi. Toj ravshanligiga ko‘ra, ikki qismga bo‘linadi: Quyosh diski
chegarasidan 0,5+1 R masofagacha cho‘zilgan ravshan gismli-ichki
toj va bu chegaradan tashqarida yotgan tashqi toj. Ichki tojda yoysimon
va bulutsimon ob’ektlar kuzatiladi. Bu ob’ektlar xromosferaning aktiv
sohalari, aynigsa protuberanetslar bilan ta’sirlashadi va natijada o‘zgarib
harakatlanib hamda yo‘qolib turadi. Tojning spektri, kuchsiz tutash
spektiri fonidan va bu fonda joylashgan yorug‘ (emission) chiziqlardan
tashkil topadi. Emission chiziglarning ravshanligi, tojning balandligi
ortgan sayin xiralashib boradi. Tojdan kelayotgan nur qutblangan bo‘lib,
Quyosh sirtidan 0,5R | (R -Quyosh radiusi) balandlikda qutblangan nur-
lar butun nurlanishning 50 foizini tashkil qiladi. Qutblanish xarakteriga
ko‘ra, tojda nurni sochayotgan zarrachalar tabiati haqida fikr yuritish
mumkin. Ma’lum bo‘lishicha yorug‘likning bunday katta qutblanishi,
faqat erkin elektronlarda sochiladigan nurgina berishi mumkin.

Ma’lumki, qarash chizig‘i bo‘ylab, tojning qismlariga fotosferadan
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tushayotgan nurni elektronlar fagat 90° burchak ostidagina emas, balki
undan katta va kichik burchaklarda ham sochadi. Shuning uchun tojda
qutblanish gisman kuzatiladi. Quyoshdan ancha uzoqdagi toj qismida
sochilayotgan nurlar 90 yaqin burchak ostida bo‘ladi, binobarin bu
zonada qutblanish maksimumga intiladi. Biroq, undan ham balandda,
tashqi toj gismida, qutblanish kamayadi va bu gqismdan kelayotgan nur-
lar fraungofer chiziqlarini berib, oddiy Quyosh spektriga o‘xshash, biroq
juda kuchsiz (xira) spektrni beradi. Bu qismdagi nurlanish haqiqiy tojga
tegishli bo‘lmay, planetalararo bo‘shliqdagi chang zarrachalarida Quy-
osh fotosferasi nurlanishlarining sochilishidan vujudga keladi. Tojdagi
erkin elektronlar va ionlarning konsentratsiyasi o‘zaro teng bo‘lib, his-
oblashlar har kub santimetrda ularning soni 2-10® ga tengligini ko‘rsa-
tadi. Quyosh toji spektrdagi emission chiziqlar, atomlarning yuqori da-
rajada ionlash chiziglariga mos keladi. Ulardan eng intensivliklari Fe
XIV (to‘lgin uzunligiga 5303 A") ya’ni 13 elektronini yo‘qotgan temir
atomining chizig‘i, FeX (to‘lqin uzunligiga 6374 A") va boshqa kuch-
siz chiziglardir. Bundan yuqori uyg‘onish potensialiga ega bo‘lgan ion-
lashgan atomlar spektral chiziqlarining tojda hosil bo‘lishining sababi
u yerda atmosfera siyrak bo‘lganidan uzoq vaqt davomida elementar
zarrachalar, xususan erkin elektronlarning ma’lum vaqt birligi ichida,
to‘qnashishlar soni juda kam bo‘lganidan ular katta tezlikka erisha
oladilar. Natijada katta energiyani bu zarrachalar, atomlarni yuqori da-
rajada ionlashtirishga erishadilar [1].

Quyosh toji mavzusi bo‘yicha yuqoridagi ma’lumotlar yoritib beril-
gan. Ammo quyidagi ma’lumotlar berilmagan.

Yer atmosferasidan tashqarida olib borilayotgan kuzatishlar bugun-
gi kunda yuqori samara bermoqgda. Sun’iy yo‘ldoshlarga o‘rnatilgan te-
leskoplardan olingan ma’lumotlarni o‘rganish natijasida Quyosh tojida
yangi ob’ektlar ochildi.

Quyosh tojida yorug® nuqtasimon tuzilmalar, dastlab 1969 yilda
baland uchar raketalarga o‘rnatilgan yumshoq rentgen teleskopi (SXT-
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Soft X-ray Telescope) yordamida olingan Quyosh tasvirlarida kuzatilgan.
O‘lchami 4 dan 40 Mm gacha bo‘lgan shu’lalanuvchi bu tuzilmalar
yorug* rentgen nuqtalari (YORN) deb ataladi, ularni 1973 yilda orbitaga
chiqarilgan Skylab/AMP (AQSH) sun’iy yo‘ldoshiga o°‘rnatilgan rentgen
teleskopi va sakkizta raketa yordamida o‘rganishdi.

Quyosh Geliografik Observatoriyasi (SoOHO- Solar and Heliospher-
ic Observatory) yordamida 1996-2008 yy. uchun olingan kuzatish ma-
teriallari asosida, TYON ning vaqt bo‘yicha o‘rtacha maksimal inten-
sivligining o‘zgarishi o‘rganildi (2-rasm). Bu yerda TYONIlarni o‘rtacha
maksimal intensivligi 23-sikl davomida qanday o‘zgarishi keltirilgan.
Quyosh aktivligi minimumida (1996 y.) TY ONlarni o‘rtacha intensivli-
gi taxminan 150 DN/s ekanligi ko‘rinib turibdi. Shu qiymatni «xira» va
«ravshan» TYON lar o‘rtasidagi chegara sifatida gqabul qilindi. Bu krit-
eriyga muvofiq aktivlik minimumida (1996 y.) ko‘p TYONIlar «xira»
tipiga mansub. 1997 yilda «ravshan» TYON lar soni tez sur’atlarda ort-
gan bo‘lsa, «xiray lari sezilarli darajada kamaygan.

500 T
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-gmo{"fr i
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2- rasm

TYON intensivligi xuddi quyosh aktivligi singari o‘zgarishi aniqlandi
va shu natijalar asosida yorug* nuqtalar ikki tipga bo‘lindi: sokin Quyosh
TYON iva aktiv Quyosh TYON i [2, 3]. Shu narsa ma’lum bo‘ldiki, aktiv
Quyosh TYON soni quyosh dog‘larining nisbiy soniga to‘g‘ri korrel-
yasiyada, aynan shu vaqtda sokin Quyosh TYON soni quyosh dog‘lari
soniga teskari korrelyasiyada bo‘lar ekan. 3-rasmda ikki tip TYONlarni
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siklik o‘zgarishi keltirilgan. Rasmdan ko‘rinadiki, «xira» TYONIar soni
quyosh dog‘larining aktivlik sikli ortishi bilan kamayadi, shu vaqtda
«ravshan» TYONIar soni ortadi. Xira (N ) va ravshan (N_ ) TYONIar
soni katta farq bilan bo‘lsada chiziqli bog‘lanishga ega.

Birinchi gradusli polinomni qo‘llab, ravshan va xira TYONIlar
soni o‘rtasida N =(274+4)-(0.59+0.02)N_bog‘liqlik topildi.
To‘g‘ri proporsionallik koeffitsienti umumiynikidan kichik, ba’zi
ravshan TYONIarning ortishi, ba’zi xira TYONIlarning kamayishini
kompensatsiyalamaydi. Keyinchalik aktiv va sokin Quyosh TYON ning
evolyusiyasi o‘rganildi. TYON lar bir-biridan maksimal intensivligining
amplitudasi o‘zgarishi bilan farq qilib, egallagan maydoni bo‘yicha
farq kuzatilmaydi. Bu farqlar kichik TYON uchun katta va katta TYON
uchun kam. Kuchli fonda aktiv sohaning dum qismida kuzatiluvchi
aktiv Quyosh TYON i, ehtimol fon intensivligi ta’sir qiladigan joyda
bo‘lganligi uchun, ularning amplitudasi kichikdir. Aktiv Quyosh TYON
ining maksimal intensivligi, sokinnikiga qaraganda yuqori, bu farq
TYON ostida kuzatiluvchi magnit maydon intensivligi ta’sirida bo‘lishi
mumkin. Sokin Quyosh TYON i, magnit maydon kuchlanganligi 10-30
Gaussga, aktiv Quyoshniki esa 40 Gaussga teng bo‘lgan bipollar bilan
solishtiriladi. Sokin Quyoshning kichik TYON 1 (10 pikselli), TYON
atrofida fon intensivligi sekin oshib borganda, shu’lalanishga o‘xshash
12 soatlik davr moboynida intensivligini kichik miqdorda kamaytirishi
mumkin.

TYON lar soni

ol L L L L 1 .
199% 1998 2000 2002 2004 2006 2008 199 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Yillar Yillar

3-rasm
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Katta TYON da ham bunday chaqgnashlar takrorlanishi kuzatila-
di. TYON chaqgnashidagi davriylikning qaytarilishini aniqlash qiyin.
Chagnashning qaytarilishi, asosiy TYON ni o‘z ichiga olgan har xil
elementar TYON ga tegishli bo‘lishi mumkin. Shu’lalanayotgan yorug*
nuqtalar bir nechta yadrodan iborat bo‘lib, ularning chagnashi birin-ke-
tin takrorlanadi (4-rasm).
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4-rasm

Kuch chiziglarning qayta qo‘shilishi, TYON shakllanayotgan
vaqtdan boshlanadi va boshqa omillarni ham belgilab beradi, ya’ni
magnit qutblar yaqinida yoki ularning ajralishida ta’sir giladi. TYON
ning ravshanlik egrisi, elementar yorug® nuqta chagnashiga mos inten-
sivligining cho‘qqisi (piki) ni yaqqol ko‘rsatadi. Biroq, oqim yo‘qol-
ishida ushbu magnit maydonlar (muntazam o‘zgaruvchi sathdan
yugqori) keskin kamayishini ko‘rsatdi. Quyosh aktivligining minimum
davrida magnit maydonlarning shakli sodda ko‘rinishda bo‘ladi va
TYON orientatsiyasi ham shunga mos holda joylashadi. Quyosh ak-
tivligining maksimumida yuqori kenglamalardagi toj maydonlarigina
oddiy ko‘rinishda va TYON orientatsiyasi ham tartiblangan bo‘ladi.

Quyosh tojining qizdirilish mexanizmi va quyosh shamolining
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tezlashish mexanizmlari qarama-qarshi qutbli elementar magnit maydon
kuch chiziqlarining qayta qo‘shilishi jarayonlari bilan bog‘liq. Ammo,
bir-biri bilan to‘gnashuvchi kichik magnit qutblarning hammasi ham
TYON bermasligi mumkin. TYON va garama-qarshi qutbli kichik
magnit bipollar etarlicha yaxshi o‘rganilmagan. Bunga asosiy sabab,
Quyoshning toj chiziqlarida bir vaqtda olingan spektromagnitografik va
monoxromatik tasvirlarining uzluksiz qatorlari yo*qligidir.

Hozirgi kunning dolzarb masalalaridan biri sun’iy yo‘ldoshlar (SoHO,
Hinode (Solar-B) va SDO — Solar Dynamic Observatory) yordamida
olingan Quyosh tasvirlaridagi TYON ning fizik ko‘rsatgichlarini
o‘rganish va ularning chagnash mexanizmlarini ochib berishdan iborat.
Quyosh sirtida bir vaqtning o‘zida minglab bipol ko‘rinishdagi magnit
elementlar kuzatiladi, lekin ularning hammasi ham rentgen va uzoq
ultrabinafsha diapazonlarda yorug‘ nuqtasimon tuzilmalarni bermaydi.

Nafaqat Quyosh tojidagi yorug‘ nuqtasimon tuzilmalar haqidagi
ma’lumotlarni balki astronomiyaga oid so‘nggi ochilgan kashfiyotlarni
adabiyotlarga kiritish, talabalar bilimini oshirishda katta ahamiyat kasb
etadi. Bundan tashqari talabalarni astronomiya sohasida hali ochilib
ulgurilmagan yangi sohalar ustida ishlashlari uchun qiziqgish uyg‘otadi.
Astronomiyani o°qitishda zamonaviy bilimlarni qo‘llash talabalarni ilmiy
tadqiqot ishlariga yo‘naltirish uchun xizmat qiladi.
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IQTISODGA DOIR MASALALARNI YECHISHDA
“GEOGEBRA” DASTURIDAN FOYDALANISH

0.X. Xolbozorov. TMI “Oliy matematika, statistika
va ekonometika” kafedrasi o ‘qituvchisi

Magolada “GeoGebra” dasturidan foydalanilgan holda iqtisodiy
masalalarning geometrik interpretatsiyasi o ‘rganilgan. Bunda
“GeoGebra” dasturining amaliyotda qo ‘llash magsadga muvofigligini
ko ‘rsatish magsadida chiziqli, chizigsiz masalalarning R’ fazodagi
geometrik talqini o ‘rganilgan va bu dasturni qo ‘llash uchun metodik
tavsiyalar berilgan.

Tayanch so‘zlar: “GeoGebra”, chiziqli programmalashtirish,
chizigsiz programmalashtirish, to ‘g ‘ri chizig, tayanch to‘g‘ri chizig,
magsad funksiya, matematik model.

B cmamwe uzyuena ceomempuneckas unmepnpemayiist SKOHOMUIECKbIX
3a0au ¢ ucnoavsoganuem npozpammel «GeoGebra». B yensax de-
MOHCmMpayuu yenecoobpaznocmu npumenerus npocpavmsl «GeoGebray
Ha npakmuke uzyiena R’ npocmpancmeennas ceomempuyieckas
unmepnpemayusi IUHeUHbIX, HeTUHEUHbIX 3a0ay, 0aHbl MemooudecKue
peKomenoayuu o NPUMEHEHU0 OAHHOU NPOSPAMMBI.

Kniouesvie cnosa: «GeoGebray, nunetinvle npoepammuposanue,
HelUHelHble NPOSPAMMUPOBAHUE, NPsMble, ONOPHble NpAMble, Yelegble
@dyHKYUU, MamemamuyecKkue MOOeu.

The article examines the geometric interpretation of economic
problems using the « GeoGebray program. In order to demonstrate the
feasibility of using the program « GeoGebray in practice, we studied the
R’ spatial geometric interpretation of linear and nonlinear problems,
and gave methodological recommendations for the application of this
program.

Keywords: “GeoGerba”, linear programming, nonlinear program-
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ming, straight lines, reference lines, target functions, mathematical
models.

Biz “Wolfram matematika”, "Matlab”, “Mathcad” dasturlaridan keng
foydalanib kelmoqdamiz. Bu dasturlardan tashqari “GeoGebra” deb
atalgan geometrik tasvirlarni o‘rganishga bag‘ishlangan dastur mavjudki,
bu dastur imkoniyatlaridan iqtisodiy masalalarni yechishda qo‘llanilsa,
masalani ancha qulay va oson yo‘l bilan hal qilish mumkin.

GeoGebra - bu boshlang‘ich maktabdan universitet darajasiga
qadar matematikani o‘rganish va o‘qitish uchun mo‘ljallangan interfaol
matematik dastur. Ushbu loyihani Markus Xohenwarter 2001 yilda
Zalsburg universitetida boshlagan, Florida Atlantika universitetida (2006-
2008), Florida shtat universitetida (2008-2009) va hozir Linz universitetida
butun dunyo bo‘ylab ochiq manbali dasturchilar va tarjimonlar yordamida
mukammallashtirib borilmoqda. “GeoGebra” dasturi imkoniyatlari ko‘p
va serqirra ekanini ko‘rsatamiz. Bu dasturdan konstruktsiyalar, nuqtalar,
vektorlar, segmentlar, chiziqlar, ko‘pburchaklar, konus kesimlari,
tengsizliklarni tasvirlashda foydalanish mumkin. Bundan tashqari dastur
raqamlar, vektorlar va nuqtalar uchun o‘zgaruvchilardan foydalanish,
funksiyalarning hosilalari va integrallarini, ekstremumlarini topish
qobiliyatiga ega. Bu dasturning boshqa dasturlardan afzalligi to‘g‘ri
chiziglarni parallel ko‘chirish, soha hosil qilish, konsentik aylanalarni
bir vaqtda hosil qilish imkoniyatlari mavjud. Bu esa iqtisodiy masalalarni
matematik modellarini tuzish va yechimlarini topish uchun birmuncha
qulayliklarni yaratadi[1].

Biz “GeoGebra” dasturidan foydalanib, ba’zi iqtisodiy masalalarni
yechish usullari bilan tanishamiz. Chizigli programmalashtirish masalalari
yordamida yechiladigan iqtisodiy masalalarga namunalar ko‘rsatamiz.

1-masala. Korxonada ikki xil bo‘yoq ishlab chiqariladi. Bu
bo‘yoqlarni ishlab chigarish uchun A va B xom ashyodan foydalaniladi.
Xom ashyolarning zahirasi 6 va 9 birlikni tashkil qiladi. Ikkinchi
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bo‘yoqqa bo‘lgan talab 2 birlikdan oshmasin hamda birinchi va ikkinchi
bo‘yoqlar farqi 1 birlikdan oshmasin.

Har bir bo‘yoqning bir birligini ishlab chigarish uchun kerak bo‘lgan
xom ashyolar miqdori, hamda korxonaning har bir birlik bo‘yoqni
sotishdan oladigan daromadi quyidagi jadvalda keltirilgan.

Xom ashyolar A B Foyda
Bo‘yoqlar
I 1 3 7
II 2 1
Zahira 6 o

Har bir bo‘yoqdan qanchadan ishlab chiqarilganda ularga sarf qilingan
xom ashyolar miqdori ularning zahiralaridan oshmaydi hamda daromad
eng yuqori bo‘ladi. Masalaning optimal rejasini toping.

Yechish. Korxonada I bo‘yoqdan x birlik, II bo‘yoqdan y birlik
ishlab chiqarilsin deb belgilaymiz. U holda korxonada A xom ashyodan
x+2y birlik sarf gilinadi. Bu miqdor A xom ashyo zahirasidan, ya’ni 6
birlikdan oshmasligi kerak. Demak, x+2y<6 tengsizlik o‘rinli bo‘lishi
kerak. Xuddi shu kabi quyidagi tengsizlikni ham hosil qilish mumkin.
3x+y<9. Korxona ishlab chiqarilgan I bo‘yoqdan 7x, II bo‘yoqdan
4y birlik, jami 7x+4y foyda oladi. Bu yig‘ingini F deb belgilab, uni
maksimumga intilishini talab qilamiz, natijada quyidagi funksiyaga
ega bo‘lamiz: F=7x+4y—max[3]. Shunday qilib, berilgan masalaning
matematik modeli quyidagicha bo‘ladi:
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xX+2y<6
3x+y<9
x—y<lI
x20
0<y<2

F=7x+4y — max.

Bu masalani optimal yechimini topishda “GeoGebra” dasturidan foy-
dalanamiz. Dastlab “ITyck” buyrug‘idan “GeoGebra” dasturini ochamiz.
U quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

€7 GeoGebra — ol

o

5P

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

I-rasm
Endi sohani chizib olishimiz kerak. Buning uchun ochilgan oynaning
quyi gismida “BBoa” buyrug‘ini ko ‘rishimiz mumkin. O‘sha joyga teng-
sizliklarni navbatma-navbat kirita boshlaymiz va sohalar hosil bo‘ladi.
Bizga bu sohalarning umumiy qismi kerak. Buning uchun yana “Bson”
buyrug‘iga sohalarning kesishmasini aAbAcAdAe ko rinishda kiritamiz va
fbilan belgilaymiz. Shunda oynada quyidagi shakl hosil bo‘ladi (1-rasm).
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2-rasm
Yugqoridagi chizmadan ko ‘rinadiki, berilgan soha oltiburchakdan ibo-
rat. Endi F ni ixtiyoriy songa tenglab, bitta to‘g‘ri chiziq chizib olamiz,
masalan 10 ga. Bu ko‘pburchakning o‘rtasidan o‘tganligi uchun optimal
yechim bo‘lmaydi. To‘g ri chizigni o°‘ngga va chapga harakatlantirsak,
o‘zgarishiga mos keluvchi to‘g‘ri chizigning parallel harakatini ko ‘ramiz
(2-rasm).

3-rasm
Bu yerda h tog‘ri chiziq chapga siljishidan hosil bo‘lgan to‘g‘ri chiziq
va qiymat kichiklashganini ko‘rish mumkin [2]. Bunda i to‘g‘ri chiziq g
to‘g‘ri chiziqqa parallel bo‘lib, soha bilan umumiy nuqtaga ega bo‘lgan,
ya’ni soha bilan kesishuvchi to‘g‘ri chizirlarning eng o‘ngida joylashgani
bo‘ladi. Odatda bunday to‘g‘ri chiziq sohaga “tayanch to‘g‘ri chiziq”
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deb ataladi. Shuningdek, i 0‘ng tarafga siljigan to‘g‘ri chiziq va qiymat
maksimal darajada kattalashganini ko‘rish mumkin (3-rasm).

Optimal reja esa i to‘g‘ri chiziq bilan soha kesishgan nuqtada ya’ni,
Z,,(2.4,1.8), F  =24.

Shuningdek, “GeoGebra” dasturini chiziqli bo‘lmagan masalani
yechishda ham qo‘llash mumkin. Chizigsiz programmalashtirish
masalalari yordamida yechiladigan iqtisodiy masalalar.

2-masala. Ma’lum bir hududda A mahsulotga bo‘lgan maksimal
talab 70 birlikni tashkil giladi. Ushbu mahsulot 2 ta korxonada ishlab
chiqariladi. Birinchi korxonada ishlab chiqarilgan x miqdordagi
mahsulotga (x —30)” miqdorda xarajat sarf gilinadi. Ikkinchi korxonada
ishlab chiqarilgan y migdordagi mahsulotga (3 —50)° migdorda xarajat
sarf qilinadi. Har bir korxonada ganchadan mahsulot ishlab chiqarilganda
mahsulotga bo‘lgan talab qondiriladi va sarf qilingan jami xarajat miqdori
minimal bo‘ladi?

Yechish. Birinchi korxonada x miqdorda, ikkinchi korxonada
y miqdorda A mahsulot ishlab chiqariladi. Masala shartiga ko‘ra,
bu mahsulotga maksimal talab 70 birlikni tashkil gilganligi uchun
X+ y <70 hamda x va y lar nomanfiy ekanligi ma’lum. Birinchi
korxonada ishlab chiqarilgan x miqdordagi mahsulotga (x —30)°
miqdorda xarajat, ikkinchi korxonada ishlab chiqarilgan y miqdordagi
mahsulotga (y—SO)2 miqdorda xarajat sarf qilinganligi uchun

2 2
(x - 30) + (y - 50) minimumga intilishi kerak. Demak, masalaning

matematik modeli quyidagi ko‘rinishda bo‘ladi.

x+y<70
x20,y20

F=(x—30)2+(y—50)2 — min

Bu masalani optimal yechimini topishda “GeoGebra” dasturidan
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foydalanamiz. Dastlab sohani hosil qilamiz. Buning uchun 1-masalani
yechishda qo‘llangan usullarni takrorlaymiz. Natijada quyidagi d soha
hosil bo‘ladi (4-rasm).

(2]
a

4-rasm

Endi maqgsad funksiyani “OxpyXHOCTh 1O LIEHTPY U TOUYKE”
buyrug‘idan aylana markazini O nuqta deb belgilaymiz, ya’ni
0(30, 50). Aylanada yotuvchi biror nuqtani esa A bilan belgilaymiz.
Masalan, A nuqtaning koordinatalari (20, 20) nuqta bo‘lsin (5-rasm).

S-rasm
Yuqoridagi chizmadan ko‘rinadiki, A nuqta optimal reja bo‘lmaydi.
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Bizga optimal reja kerak. Shuning uchun “Ilepememiars” buyrug‘ini
bosib, A nuqtani harakatlantiramiz. Agar A nuqtani hozirgi joyiga nisbatan
O nuqtaga yaqinroq olsak, magsad funksiyaning qiymati kichiklashadi.
Agar uzoqroq olsak, maqsad funksiya qiymati kattalashadi. Bundan
xulosa qilish mumkinki, A nuqtani sohani d soha bilan uringan joyini
olsak, magsad funksiya minimum qiymatga erishadi (6-rasm) [4].

@ Geoteta P
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6-rasm

Yuqoridagi chizmadan ko‘rish mumkinki, Zopt(25, 45) hamda
F_. =50ekan.

Biz “GeoGebra” dasturining ba’zi afzalliklarini ko‘rsatdik, ammo
dastur imkoniyatlari xilma-xil. Bu dasturdan foydalanib, fazoviy va ko‘p
o‘lchamli masalalarni ham hal gilish mumkin.

Ushbu maqolada o‘rganilgan masalalar va umuman “GeoGebra”
dasturidan amaliyotda foydalanishimiz ko‘rsatadiki - bu dastur boshqa
mavjud dasturlardan farqli ravishda chizma, tasvir bilan bog‘liq
masalalarni hal qilishda, ulardan olinadigan yechimlani asoslashda
ishonchli manba bo‘lib, xizmat qiladi. Aynigsa, masalaga doir chizma
ustida har xil zaruriy almashtirishlarni bajarishga qulay va keng imkon

beradi.
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Amaliyot darslarida talabalarga “GeoGebra” dasturi bilan ishlashni
tavsiya etish, iqtisodiy masalalarni kompyuter yordamida hal qilishni
osonlashtiradi.
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TALABALARDA MANTIQIY FIKRLASHNI SHAKL-
LANTIRISHDA BIFUNKTSIONAL MASALALARDAN
FOYDALANISH

G .S. Bozorov. Jizzax davlat pedagogika
instituti o ‘qituvchisi

Mazkur magolada pedagogika oliy ta’lim muassasalarida matematika
fanini o ‘qitishda talabalarga bifunktsional masalalar yordamida
matematik mantiq elementlarini o ‘rgatish masalasi ko ‘rib chigilgan.

Tayanchso ‘zlar: mulohaza, mantiq, rost, yolg ‘on, kon yunksiya,
diz yunksiya, implikatsiya, ekvivalentsiya.

This article discusses the issue of teaching elements of mathematical
logic with the help of bifunctional problems in the teaching of mathe-
matics in pedagogical institutes.

Keywors: reasoning, logic, true, false, conjunction, disjunction,
implication, equivalence.

B oannoii cmamve paccmompen sonpoc 00yuenuss 21eMeHmMO8
Mamemamuyeckoll 102uKu ¢ NOMOubI0 OUDYHKYUOHANbHBIX 3A0ay NPpU
npenooasaHuu MamemMamury 8 nedazo2uyeckKux 8y3ax.

Knrouesvie cnoesa: paccyxrcoenue, 102uKd, UCMUHA, JT1OIHCD,
KOHBIOHKYUSL, OU3LIOHKYUSA, UMNIAUKAYUS, IKEUBATEHMHOCTb.

Bugungi kunda pedagogika oliy ta’lim muassasalarida matematika fani
oldida turgan dolzarb muammolardan biri, talabalarda mantiqiy fikrlashni
shakllantirishdir. Mazkur muammoni yechish uchun asosi bifunksional
masalalardan iborat pedagogik texnologiyani yaratish magsadga muvofiq
hisoblanadi. Buning uchun esa dastlab, “‘bifunktsional masalalar” tushunchasi
bilan bog‘liq metodik jihatlarni garab chigamiz, ya’ni aynan ganday masalalarni
bifunktsional deb atashimizni aniglab olamiz.

Ta rif- Bifunktsional masalalar — yechilish jarayonida bir yoki bir nechta
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matematik tasdiqlar ustida bir yoki bir nechta mantiqiy amallarni bajarish
zaruriyati paydo bo‘ladigan masalalar [1].

Bu ta’rif tor ma’nodagi ta’rifdir. Aslida bifunktsional masalalar tushunchasi
kengaytirilishi mumkin. Mantiqiy amallarni nafagat matematika kursidagi
tasdiglar ustida, balki boshqa o‘quv fanlaridagi tasdiglar ustida xam bajarish
mumkin. Demak, keng ma’noda bifunktsional masalalar - deganda yechilishida
ixtiyoriy o‘quv predmetining bir yoki bir nechta tasdiqlari ustida mantiqiy amal
(amallarni) bajarish talab etiladigan masalalar tushuniladi. Biz ushbu ishda
fagat matematika darslarida talabalarda mantiqiy fikrlashni shakllantirish va
rivojlantirish bilan bog‘liq masalalarni qaraymiz. Shu sababli bifunktsional
masalalarning tor ma’nodagi ta’rifidan foydalanamiz.

Masalalar xaqida gap ketganda bifunktsional masalalarning tarkibi hagidagi
masalani qarab chigamiz.

L.M. Fridmanning fikriga ko‘ra ixtiyoriy masalada quyidagi asosiy
gismlarni ajratib olish mumkin [1].

Birinchi asosiy qism — masalaning predmetli soxasi. Masalaning
predmetlar sohasi masalada qatnashgan ob’ektlardan iborat.

Ikkinchi asosiy gism — “masalaning predmetlar sohasi ob’ektlarini
bog‘lovchi munosabatlar .

L.M. Fridman masalaning predmetlar sohasi ob’ektlari va munosabatlarni
o‘zgarmas va o‘zgaruvchilarga ajratgan. O‘zgarmaslarga masala shartida
to‘liq aniglangan elementlar (predmetlar) va munosabatlarni kiritgan.
O‘zgaruvchilar deb biror to‘plamdan itiyoriy giymatlarni qabul qilishi
mumkin bo‘lgan munosabatlarni xisoblagan.

Bundan tashqari predmetlar sohasi elementlarini va munosabatlarni
ma’lum va noma’lumlarga ajratgan. Agar masala shartida predmetlar sohasi
elementlari va munosabatlarning aniq qiymati ko‘rsatilgan bo‘lsa, ular
ma’lum deb xisoblanadi.

O‘z navbatida, noma’lum elementlar va munosabatlar orasidan
qidirilayotganlarini (ya’ni masalani yechish davomida aniglanishi talab etilgan
giymatlarni) belgilaydi, qolgan noma’lum elementlar va munosabatlarni

@ FIZIKA, MATEMATIKA va INFORMATIKA Soom.




40 ILG‘OR TAJRIBA VA O‘QITISH METODIKASI

yordamchilar soniga kiritadi.

Uchinchi asosiy qism — bu masalaning talabi. Masalaning talabi - masala
magsadi - yechim natijasida aniqlanishi lozim bo ‘lgan tushunchalardir”.

Masalaning to ‘rtinchi asosiy qismi—masala operatori. Masala operatori
deganda “masala talabini bajarish uchun uning sharti ustida bajariladigan
amallar” to‘plamini tushunadi.

L.M. Fridmanning fikriga ko‘ra predmetlar soxasi elementlari va
munosabatlar masala shartini tashkil etadi. Shunday qilib, xar ganday
masalada: 1) shart; 2) talab; 3) masala operatorlarini ajratish mumkin.

Bifunktsional masalalarning predmetlar soxasini sonlar, turli geometrik
figuralar va boshqa matematik ob’ektlar tashkil etadi. Predmetlar soxasi
elementlari quyidagi munosabatlar bilan bog‘lanadi: 1) matematika soxasi
munosabatlari (masalan, funktsional munosabatlar, tartib munosabatlar va
boshqa); 2) matematik mantiq soxasi munosabatlari.

Bir nechta bifunktsional masalalarni garab chigaylik.

1 - masala . 1) I-rasmdagi figuralarning qaysi biri ortiqcha? [1

A-OO

I-rasm
2) Sonlarning qaysi biri ortiqcha: 4, 12, 20, 25?
2 - masala. 2 - rasmdagi figuralar haqidagi mulohazalardan gaysi biri
rost, qaysi biri yolg‘on? [1].

/BAODS

2-rasm
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1) Rasmdagi barcha figuralar ko‘pburchaklar.

2) Rasmdagi ayrim figuralar uchburchak emas.

3) Rasmdagi birorta figura xam doira emas.

4) Rasmdagi kamida bitta figura qora rangda.

5) Rasmda tasvirlangan ixtiyoriy figura to‘rtburchak yoki doira.

6) Rasmda tasvirlangan xech bo‘lmaganda bitta figura oq rangda va u
uchburchak emas.

3 - masala. Berilgan mulohazalarning inkorini tuzing.

1) O‘zbekiston mustaqil davlat.

2) Alisher Navoiy “Ufq” romanining muallifi.

3) Amir Temur Samarqganda tug‘ilmagan.

4) O‘zbekistonning barcha daryolari Orol dengiziga quyiladi.

5) Ayrim planetalarning yo‘ldoshi bo‘Imaydi.

4 - masala. Boltayev va Teshayevlar oilasi bor. Har bir oila uch kishidan
iborat - ota, ona va o‘g‘il. Boltayevlarning otasi Teshayevlarning otasini
tanimaydi. Boltayevlarning onasi Teshayevlarning onasini tanimaydi.
Boltayevlarning yagona o‘g‘li Teshayevlarning yagona o‘g‘lini tanimaydi.
Demak, bu ikki oila a’zolari bir - birini tanimaydi. Shunday bo‘lishi
mumkinmi?[2].

5 - masala. Keltirilgan gaplardan hech bo‘Imaganda bittasi ikkinchisidan
kelib chigadimi?

1) Har bir imtthonni kamida bitta o‘quvchi topshirgan.

2) Eng kamida bitta 0‘quvchi hamma imtihonni topshirgan.

6 - masala. Quyidagi tasdiglarni isbotlang yoki inkor qiling:

1) Har bir bahor oyida 30 kun bor.

2) Ayrim qushlar janubga uchib ketmaydi.

3) Barcha natural sonlar 3 ga bo‘linadi.

7 - masala. x ning qanday giymatlarida ifoda ma’noga ega [3].

1
—+J6—-2x
V5x-20
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1

Yechim. ——=—++/6—-2x ifoda ma’n ‘ladi agar

ec =20 /6 —2x ifoda ma’noga ega bo‘ladi aga
5x-202>20 5x>220 x=4 yoki 6-2x2>20 -2x>-6 x<3

Javob: (—o0;3]U[4;0)

Ko‘rinib turibdiki 7 - misolning yechimida mantiqiy va matematik
xato bor. Matematik xato - kasrli ifoda o‘zgaruvchisining mumkin bo‘lgan
qiymatlari to‘plami noto‘g‘ri topilgan. Mantiqiy xato - “va” mantiqiy amal
“yoki” mantiqiy amal bilan almashtirilganligi.

7-misolda yo‘l qo‘yilgan mantiqiy xato noto‘g‘ri javobga olib kelgan.
Aynan “mantiqiy”’ xatolar matematik misollarni yechishda talabalarni noto‘g‘ri
javobga olib keladi.

Berilgan masalaning aynan qgaysi tur masalalarga tegishliligi, masalada
go‘yilgan talabga bog‘liq. Berilgan bifunksional masalalarga qo‘yilgan
talablarni sanab o‘tamiz:

- mulohazaning rostlik giymatini aniqlash;

- mulohazali shaklning rostlik to‘plamini topish;

- tasdigning inkorini tuzish;

- tarkibida umumiylik va mavjudlik kvantorlar qatnashgan tasdiglarni
isbotlash yoki rad etish;

- shartning zarurligi, yetarliligi, zarur va yetarliligini aniqlash;

- bir tasdiq ikkinchisidan kelib chiqishini aniqlash; shu tasdiglar
tengkuchliligini aniglash.

Bifunksional masalalarning operatori sifatida quyidagilar qaralgan: 1) turli
matematik amallar (qo‘shish, ayirish, ko‘paytirish, bo‘lish); 2) turli mantiqiy
amallar (inkor, kon’yunksiya, diz’yunksiya, implikatsiya, ekvivalentsiya,
umumiylik va mavjudlik kvantorlar).

Talabalarni o‘qitish jarayonida bifunktsional masalalarning o‘rni
bilan bog‘liq masalalarni qarab chiqamiz. Bifunksional masalalar
(ixtiyoriy matematik masala kabi) quyidagi vazifalarni bajaradi: 1) o‘qitish;
2) rivojlantiruvchi; 3) tarbiyaviy; 4) nazorat; 5) amaliy. Sanab o‘tilgan
vazifalarning xar biriga batafsil to‘xtalib o‘tamiz.
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Pedagogika oliy ta’lim muassasalarida matematika kursini o‘qitish
jarayonida yuqorida keltirilgan bifunktsional masalalardan foydalanish
talabalarda bir vaqtda matematik bilimlar, ko‘nikma va malakalar bilan birga
matematik mantiq elementlari bo‘yicha bilimlar, ko‘nikma va malakalar tizimini
shakllantirishga, talabalarning fikrlashini rivojlantirishga, ular tomonidan
samarali agliy faoliyat usullarining egallanishiga imkon beradi. Bifunktsional
masalalarning ixtiyoriy matematik masalaga qaraganda o‘ziga xosligi (ularda
mantiq elementlarining mavjudligi) shulardan iboratki, ular pedagogika oliy
ta’lim muassasalari talabalarida fkirlashni rivojlantirishga ko‘proq yordam
beradi.

Bifunksional masalalarning tarbiyaviy funksiyalari shulardan iboratki ularni
yechish jarayonida talabalarda e’tiborlilik, ga’tiyatlilik, mehnatsevarlik, yangi
bilimlarni o‘zlashtirishda mustaqillik va boshqa shu kabi sifatlar shakllanadi.

Bifunksional masalalarning nazorat funksiyasi o‘qituvchi tomonidan ushbu
masalalar talabalarda matematik bilim, ko‘nikma va malakalar bilan birga
matematik mantiq elementlari bo‘yicha bilim, ko‘nikma va malakalarning
shakllanganlik darajasini aniglashda o‘qituvchi tomonidan qo‘llanishi
mumbkinligini nazarda tutadi.

Bifunksional masalalarning amaliy ahamiyati nimadan iborat ekanligini
garab chigamiz. Matematik mantiq asoslarini bilish ko‘p kasbiy faoliyat
sohalarida, masalan, yuristpendentsiya va dasturlashda zarur. Talabalar
tomonidan matematik mantiq elementlari bo‘yicha o‘zlashtirgan bilim,
ko‘nikma va malakalar bo‘lajak kasbiy faoliyatida zarur bo‘lishi mumkin.
Bundan tashqari, bifunktsional masalalarni yechishda talabalar mantiqiy
fikrlashni o‘rganadi, bu shubxasiz ularni kundalik xayotda paydo bo‘ladigan
va mantiqiy yechilishi lozim bo‘lgan muammolarni yechishga tayyorlaydi.
Shu bilan birga, bifunktsional masalalar talabalarda matematika soxasidan
o‘zlashtirgan bilim va ko‘nikmalarini mustaxkamlashga yo‘naltirilgan.

Bifunksional masalalar matematika kursining ixtiyoriy mavzusini
o‘qitishda taklif etilishi mumkin.

Bifunksional masalalarni tuzish usulining mohiyati quyidagidan iborat:
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bifunksional masalani tuzish uchun bir yoki bir nechta matematik tasdiqlar
ustida bir yoki bir nechta mantiqiy amallar bajarish zarur.

Bifunksional masalalarni tengsizliklar yoki tenglamalar sistemasini
yechishga nisbatan propedevtika sifatida qarash mumkinligini takidlab o‘tamiz.
Hagigatdan ham bitta tengsizlikdan tengsizliklar sistemasiga o‘tishda “va”,
“yoki” mantiqiy amali qo‘llaniladi. Bifunktsional masalalar bilan ishlashda
ikkala holat ham samarali hisoblanadi. Birinchidan, nafaqgat tengsizlik yoki
tenglamalar, balki barcha mumkin bo‘lgan matematik dalillar xam garaladi.
Ikkinchidan, mantiqiy amallarning kengroq guruxi (“va”, “yoki”, “agar,...u
xolda”, “faqat va faqat, qachonki”), shu bilan birga kvantorlar bilan bog‘lash
va inkor tuzish amallari qo‘llaniladi.

Biz asosan bitta masalani tuzish usulini bayon etdik. Lekin, real jarayonda
masalalar tizimi qatnashadi. Bifunktsional masalalar tizimini tuzishda
birinchidan, matematikani o‘qitish jarayoni talabidan kelib chiqgan holda
matematik materialni tanlash, ikkinchidan bifunktsional masalalarni tuzish
usulidan foydalanishda turli masalalar tuzish kerak.
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KBAHT HABAPUSACU ACOCUIA UCCUKJIMK CUTUMUATA
JAOUP MACAJIAJTAPHU EYNIIT METOAUKACHU

.M. Hcmounos,
Kapuiu myxanouciuk-ukmucoouém uHcmumymu
“@uzuxa” kagedopacu yxumysuucu

Yoy makonaoa srcucmaraprune uccukiuk cueumiapuea 0oup
MACananapHu K8aHm HA3apusic AcoCUuOad e4UMUHU MONU MeMOOUKACU
kypcamub ymunean. LLly dbunan bupea axbopomaaphu meskop Kaoyun Ku-
T, MAXUT KUTUUWL XaMOa Kauma Uuuiiaw capaénu Hazapuil H#euxam-
OaH YMYMAQUIMUPUTSAH.

Taanu cyznap: nedazocux mexmonio2us, IMRUPUK, TMEPMOOUHAMU-
Kd, UCCUKTUK CUSUMU, KBAHM HA3APUSA, dHepausl, IPKUHIUK O0apadicd,
UCCUKTIUK CUUMU

This article shows a method for solving problems of heat capacity of
bodies based on quantum theory. The process of rapid reception, analysis
and processing of information is also theoretical generalized.

Key words: pedagogical technology, empirical, thermodynamics,
heat capacity, quantum theory, energy, degrees of freedom, heat capacity

B oannoii cmamve nokazana memoouka peuweHus 3a0au
MenioemMKoCmu meji Ha OCHOGe K8AHMOBOU meopuu. A makoice
meopemuyecku 0b60buaemcs npoyecc 6biIcmpo2o npuemd, aHau3a u
obpabomxku ungopmayuu.

Knrouesvie cnosa: neoazozuyeckas mexmonio2usi, IMRUPULECKAs,
MepMOOUHAMUKA, MENTIOEMKOCMb, KEAHMOBAS Meopusl, IHepusl,
cmeneHnu c80000bl, MENI0eMKOCMb

PecniyGnukamu3 mwXTUMOMM Xa€TUra KEHT KyJIamMilk Ba IIWIATIN

TE3JIMKIarkd ax0opoTiap OKMMH KUPHO KeaIMoKaa. AXOOpOTIapHU Te3-
KOp Cypharia KaOyl KWIUO OJTUIIL, YIIAPHH TaXJIHJI STUIIL, KaiiTa UIIJIaIll,
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Hazapuil KUXaTJaH yMyMJIAIITHPHIL, XyJIOocajall Ba Tanadaiapra eTka-
310 OepHIlHU Hynra KyHUI TabJIUM THU3UMU OJJIUa Typrad 10i3ap0
MyamMMoJIapaaH OUpu XUCOOIaHa TN,

TepMoaMHAMUKAHUHT SMITUPUK aCOCU—OY SMIMPHUK UMUK TaTuiiap
6y1m0, ynap SKCIIepIMEHTaI MAbJIyMOTIAPHU UHTyKTUB Ha3apHil yMyM-
JAIITUPUIIT METOAU OMJIaH Kypuitaau. DMIUPHK Ta3 KOHYHJIapH, J{ronoHr
Ba [Tt smnupuk koHyHu, KO.MaiiepHUHT SMITUPUK YMyMJIAIITHPUILIIAPH
Ba OolIKaIap TEPMOAMHAMUKAHUHT SMIIMPUK KOHYHJIapura Mucos 0yia
OJIa/IN.

TabaumM—TapOus KapaéHUHUHT MEJaroruk Ba MCUXOJOTHUK
acocmapuan XXI acp mapaxkacuaaru TaxJWIHIaH LIy Hapca aHUK
OYIIMKH, XO3UPI'H KyHAAru YKyBUMIIAPHUHT MaTeMaTHK Taléprapiauru
UIMUN AyHEKapallHU KJIACCUK Ha3apusJaH KBAHT Haszapuscurada
OynraH TynryHYallapHU KaMpal oiuira Koaup. MabliymMKu, Oupop
MOJJIaHUHT TYJIa SHEPTHSICH JieTaH 1a Iy MOJJITAHUHT KHHETHUK SHEPTHUsICH
OuaH MOAJAHUHT TAIIKH Ky4Iap MaiIoHUJaru noTeHan SHEprusicu
Xam/a 1y MoJ/1a 3appajapuHUHT UUKH SHEPIHSUIApUHUHT HWHFUHAUCH
Kylugarmya:

W=w.+Ww,+U (1)

WNuku sHeprus cuctema XolnaTuHu OeNrmiaiiig, SbHU Y CUCTEMaHUHT
xonar napamerpiapu U = f(P,V,T) HUHT Oup KUAMaTiu QyHKIUACH
Oynaau. a3 MOJNEKYJTaCHHHUHT [ —3PKUHIIUK Japakac IeraHja, Iy
ra3 XOJIaTUHU TYJla aHUKJIOBUM Ba Oup — Oupura OOryIMK OYyiMaran
KOOp/IMHATa ap COHM TylIyHuIanu. Moana 6up aromnu Gyica (=3,
UKKH aTtomiTi Oyiica [ =35, y4 aroMmii Ba yHJaH OpPTHK Oyica i =6 ra
TeHr 0ynanu. Knaccuk Hazapusira acoca MOJIEKYJIAaHUHT TYJIa MEXaHUK
SHEPTHSCU IPKUHIIMK Japakaliapyu OYyiuda TEeHT TakCcuMiaHaiau. bup
MOJIb MOJ1a Y4yH MUKH dHeprus [1]:

U =LRT )
2
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udonara tenr 6ynagu. bynna R= 8,13 J/mol-K — ra3HuHr yHuBepcai
JOUMUUCUIUD.

V3rapmac ujean rasHUHT MOJAp MCCHKINK curumu C, Guiam
OenrunaHaau Ba Kyiuaaruia €3unaam:

_dUL _ip (3
ar 2

CV

["a3uunr y3rapmac 60cumaaru MoJisip UCCUKJIMK CUFUMH
:@:%—'—ﬁ:CV—FR:ﬂR, (4)
dT dT' dT 2

P

ndona O6wmnan €3mnaau Ba PobepT—Maiiep Tenramacu aevnnanu. (4)
udonanu (3) ra HucOatuaaH aauadara Kypcarkuiu

_&_H%_Hz
] i

}/CV %

kenu6 yukamu. (3) Ba (4) dopmynanap épaamuaa OMp, UKKH Ba KYII
aTOMJIM MOJIeKyJajapaaH ubopar Oyiran MojalalapHUHT y3rapmac
XaKM Ba 00CHUMIArd MOJISIP UCCUKJTHK CHFUMITAPHHI Ha3apHid X|COoOanl
MYMKHUH [2]:

¢, =tr=2r-2g31—L _1p47—L
—3 60 2 2 2 mol - K mol - K
i=3 oynca > .
c =2 Sp2g31— o073
2 2 2 mol - K mol - K
c,=Lr=2p=2831—  _o978—L
i=5 Gjnca 2 2 2 mol - K mol - K
c, = 2p-Tp-Tg31—L _2909— _
2 2 2 mol - K mol - K
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c,=Lr=Sp-8%s31— _o404— 7

—6 6% 2 2 2 mol - K mol - K
i=6 oyaca > .

c, =2 8 8g3 T 3305

2 2 2 mol - K mol - K

By tonunran HatuxainapHu 0ab3M Trasjiap ydyH Taxpubazna
TONUJITAaH MOJISP MCCUKJIMK CHUFUMIIApPU OWJIaH CONUIITHPANUIIHK.
Taxxpuba HaTwxkamapura kypa Oup aTOMJIM Ta3nap reiuil ra3u yuyH
C,=12,48 J/mol'K, C,=20,94 J/mol-K Ba apron rasu yuyH xucobacax,
C,=12,48 J/mol'K, C,=2123 J/mol-K ra Tenr 0y1u0, HaTH)a KIACCHK
Hazapwusi acocuaa xucobmanras (5) udonara xxyna SKAH KeJITaHIUTHHA
kypuil MymKuH. 1819 iinnpna /Jrononr Ba IITH KaTTHK KUCMIIADHUHT
WCCUKJIMK CUFUMJIAPUHU YI4Yall acocuaa 6apuya KUMEBUN dIIeMEHTIIap
KaTTUK X0JIaTAa Oup X MOJISIP MCCUKIIMK CUFUMUTa 3ra Y110, TAXMUHAH
3R ra tenr OynummHM Kypcarau. Monekynaaapi MKKH aTOM/IaH TalIKuII
tonran H,, N, rasnap yuyn (C *=20,39 J/mol-K, C,"*=28,76 J/mol‘K,
C,*=20,77 J/mol-K, C *=28,64 J/mol-K) xam Taxpuba Ba Hazapus
HaTI>KaJapy opacua eTapinda MOCIHK MaBKYUIUTUTA HIIOHY XOCHIT
KWJIMII MyMKHH. JIGKHH MOJIeKyrajapy yd Ba YHJIAH OPTHK aTOMIaH
TalKWJI TONTaH rasjiap yuyyH TaxkpuOa HaTiKanapu, MacallaH, CyB
Oyrnapu Ba Meran raziapu (C, 2°=27,84 J/mol K, C,"*°=36,22 J/mol K,
C,“=27,26 J/mol-K, C,“"*=35,63 J/mol-K) yuyn nazapuii xucobnapra
Moc kenaau [3].

Taxpuba HaTHXKANTAPU MCCUKIUK CUFUMHUHUHT TeMmIleparypara
O0oFnuK OYnuO, UCCUKIUK CUFUMHU (pakaT allpuM TemIieparypa opa-
TUKJIapUJaruHa y3rapMaiu Ba ynap SpKUHIUK JapakKaCUHUHT TYpIIU
KuiimMatnapura Moc kesnaau. [Tact Ba 1okopu TeMIieparypanapia aMaaui
KUMMaTIapHUHT Ha3apuil KMiiMaTiapaH (hapku eTapiiv Japaxaja Karra.
Bynnan kypuHaauky, Mo ianap UCCUKINK CHFUMUHUHT TeMIleparypara
OOFJIMKJIMTHHH KJIACCUK HA3apusl TYIIYHTUPA OIMaNIH.
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XX acp Oomutapuna M.Ilnank Ba A.DWHIITEHH TOMOHMJAH acoc
COJIMHTaH KBaHT Hazapwsicy HadakaT HypJaHWII HAa3apHICUHU, OalKku
MCCUKJIMK CUFMMH Ba IIyHra YXIIal KaTTATUKIAPHUHT TYFPU Ha3apHsi-
cuHHU sipaTnd Oepauky, Oy pusnka dpaHuga KaTTa MHKWIOOUH OypHIIUII
oynnu. KBanTt Hazapusicu acocua MOJJIa 3appaiapy TYJIKHH XOCCACHTa
ara 0ynu0, uarapuiiaHMa, ailflaHMa XapakaraH Talkapu TeOpaHnMa xa-
pakar xaMm Kujiaauiap Ba Y3JIapuHU TapMOHMK OCLMIIATOPIIAP CUHTApH
TyTaau. ['apMOHUK OCIMIISTOPHUHT SHEPTHsICH (pakaT JUCKpET Kuitmar-
nap KaOyn KMIa Iy XaMa MKKU KYIITHU SHEPTUsIBUH caTxJiap Opacuaaru
¢apk y3rapmac 6y1uo,

AE = hv (6) xBaHT dHepruscura TeHr Oynmaau. bynna h— Ilirank
JTOUMUICH. YHUHT (U3UK MAabHOCH SHT KHYUK TahCUP KBAaHTH OYHO,
Yynuamu Kiaccuk (u3ukagaru S —Tabcup QYHKUUICU OuiaH Oup
Xun, sbHU h=6,63-107*J -5 6ynamu. v- FapMOHHUK OCIHIATOPHHHT
TeOpaHumI yacroracu [4].

KaTTuK >KxucMIIapHUHT UCCUKIMK CUFUMHHUHT KBAaHT Ha3apHsCUHU
Ooupunun O0ynu6 1906 iimnma A.DWHmTEeH Takaud stau. by
HazapusAra Kypa KaTTUK )KUCMHMHI Oapya aromyiapu OMp XHJI 4acToTa
Ow1aH UCCUKJIUK TeOpaHMa xapakatuaa Oynanu. ByHna rapmMoHUK
OCHWJISITOPHUHT YpTada YHEPTUACH

g:h_a) (7)

ho
el —1

ra TeHr 0ynaau. bynna # = %ﬁ; o =2rv . A DUHIITENH Ha3apusicura
KYpa KaTTUK XUCMHUHT UCCUKIMK cufuMu I — 0 11a SKCIOHEHIHA
KOHYHTa acocaH HOJITa MHTHJIA]IH.

Ky#inaa nccukiamk CUFUMUTa JOMp Macaajiap Ba yIapHH €4HIl Me-
TOIMKACUHU KEITHUPUO YTamMu3:

I-macana. ICCUKITUK CUFUMHUHUHT KJIACCUK Ha3apHUsICHUIaH
doitnananu6d kucnopoguuur 1)V =const Ba 2) P =const Oynranna
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COJIMIUTHUPMA UCCUKINK CUFUMHU TOINJICHH.

Eyunuwu: Kucnopon nkku aromnu Mosuekyina. [lyHuHr yuyn
i =5 . Knaccuk Hazapusra acocad MOJISIp HICCUKJIMK CuFUMUHU. Kepakiun
JOUMUINIAapHU YpHUra Kyino, xucobmnacak: 1)KuciaopogHunr momsp
maccacu u=32-107 kg/mol, R=8,31 j/mol-K

Cv:iR; —42N_V:L A SIS
24 2-32-10 kg K

C_it2, &N +2 7831 g0

P2 4 24 23210 kg-K

2-macaJja. DiHIITeH Ha3apusicu Oyiinya pyX KpUCTAIHU YUyH
MoJsip HoMHYM 3Heprus U, ; xucoOnaHcuH. Pyx ydyH XxapakTepucTuK
temnparypa 6, =230K .

Eunnumu: DWHmTEHH Hazapuscu Oyiudya MoJsp HOJNUHYHU
SHEPIUsCUra acoCaH KepakIIu JOUMUIIIAPHU YPHUTA Ky KO, XMcOoOmaiMus3:

3 3
j— P . J . p J
U,,==RO, = 8,31/ 1. K 23OK—2867/ 1. K

3-macana. IcCukIMK CAFUMAHUHT KBAaHT Ha3apusicHiaH Goii1atanno
BOJIOPOJ Ta3H MOJISIP UCCUKINK CUFUMUHHUHI Xapoparra OOFIHKINTH
xucobmancud Ba MathCAD nactypuii naketuaa rpaduru Yu3uiCHH.

Euunuwiu: KBant Hazapusra acocat MOJISIp UICCUKJIMK CUFUMUHUHT
dbopMynacuHu KaaBannaH Tonamus. Kepaknu moummwuitnapHu ypHHra
Ky1in0, xucoOmaiimus: Bomopoa rasm MKKu aTOMJIM MOJIEKyJa. YHUHT
Tebpanum yacroracu v, =1,3186-10" Hz [4].

DWHIITEHHHUHT XapaKTePUCTUK XapOopaTH

6, - ha) hv, 6,63-10_34J-s-1,3186-1014Hz —6.34-10°K.

k& 1,38-10 7/,
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[Tact xapopatnapna (T << 6?E) MOJISIp UCCUKIHK curumH (7) dop-

g e
Mynaraacocan ' =3R [?‘?) exp{f—?ﬁ') Oynaau. Bynnan KypruHaauKy,
L%

MOJISIp UCCUKIIMK CUFUMU (pakat xapoparra 00FuK 0yap skaH (1-pacm).

0 ¥

10

&(t) —

—10-30

100 t 50000

1-pacm. MathCAD nactypuia HCCUKIIMK CHFUMUHUHT TEMIIepaTypara
OOFJIMKJIUK Ipauru

Pacmpan xypuHaauku, macajga €4UMH YYyH YMYMUH aJIrOpUTMHU
VKyBuMra etkasuul ¢oianu 6yiauo, xap Kanaail Mypakkal mMacananapHu
T3 Ba aHUK €UHIlra UMKOH Oepaau 1e0 xucobnam MyMKuH [5]. dusuk
HazapusIap Ma3MyHUHUHT TY3WIAIIM XaKuaa OMIUMIIApHU IIaKIJIaH-
THUPHIL MAKCaaAKU1a YbTUOOPHU Xap KaH1al Ha3apusSHUHT QyHIaMEHTaI
ApOCHUIaH Ha3apuil okubaTraya AeyKTUB Tap3/1a Kypuirad Myjoxa3a-
Jap KeTMa — KeTIUTUAaH HO0opaT SKaHJIMTUra KapaTruil JJO3HUM.
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HARAKATNI GRAFIK KO‘RINISHDA TASVIRLASHDA
C++ DASTURLASH TILIDAN FOYDALANISH
USLUBLARI

S.J. Turayev. TATU Qarshi filiali
“Dasturiy injiniring” kafedrasi dotsenti (PhD)

Magolada Borland C++ builder6 dasturlash tilining vizuallashtirish
imkoniyatidan foydalanib harakatni grafik ko ‘rinishda tasvirlash
uslublari ko ‘rsatilgan hamda afzallik va kamchiliklari keltirib o ‘tilgan.

Tayanch so‘zlar: dasturlash, komponenta, palitra, utilita,
kompilyatsiya, paradigma, samaradorlik, dastur kodi, ma’lumotlar
bazasi

The article presents methods for visualizing motion in graphical

form using the visualization capability of the Borland C++ builder6
programming language, as well as the advantages and disadvantages.

Keywords: programming, component, palette, utility, compilation,
paradigm, efficiency, cods programming, database

B cmamve npedcmasnenvl memoovl 8U3yanu3ayuy O8UNCEHUS 8
epaguueckom sude ¢ UCNONLIOBAHUEM BOZMONCHOCMU GU3VAIUZAYUU
A3vike npoepammuposarnusi Borland C++ builder6, a maxoice npuseoerwi
npeumyujecmsa u HeooCmamku.

Knrouegwvie cnosa: npocpammuposanue, KoMnoHenma, naiumpa,

YMUIUmMa, KOMRULAYyus, napaouema, 3¢gpexmuenocms, KoObl
npOCPAMMUPOBAHUS, 6A3bI OAHHBIX

Borland C++ builder6 dasturlash tili ob’ektga yo‘naltirilgan vizual
dasturlash tili bo‘lib Borland firmasi tomonidan ishlab chigilgan va
hozirgi kungacha ishlatib kelinmoqda. Borland C++ dasturlash tilini
yaxshi o‘rganish uchun avvalo oddiy fizik jarayonlarni vizuallshtirish,
matematik amallarni vizuallashtirish kabi jarayonlar muhim ahamiyatga
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ega. Borland C++ dasturlash tili C va C++ dasturlash tillarining uzviy
davomi bo‘lib yuqori imkoniyatlarga ega. So‘ngi vaqtlarda Visual Studio,
Embarcadero RAD studio kabi bir necha tillarni o‘zida jamlagan android
dasturlash tillari ham ishlab chiqilgan. Har qanday dasturlash tilini mu-
kammal o‘rganish uchun oddiylikdan boshlash va aniq bir yo‘nalishda
reja asosida natijaga erishishga intilish kerak bo‘ladi [1]. Shuni inobatga
olib, quyida ba’zi funksiyalarning grafiklarini hosil qilishda C++ dastur-
lash tilidan foydalanish uslublarini ko‘rsatib o‘tamiz.

I-uslub. Gorizontga a burchak ostida 3, boshlang‘ich tezlik bilan
otilgan jism trayektoriyasi paraboladan iborat bo‘lib, harakat tenglamasini
vertikal ) va gorizontal X o‘qlari bo‘yicha:

y:19yt—gt2 /12, x=8¢t (1)
ko‘rinishda yozish mumkin. Boshlang‘ich tezlikning ver-
tikal va gorizontal o‘qlardagi proyeksiyalari mos ravishda
g, =9 sina, § =9 cosa.

Harakatlanish vaqtining t=2 = ga teng qiymatini (2)

' ' 9 cosa g ,
tenglamaga o‘rniga qo‘yadigan bo‘lsak, y =tga-x——5=>=5—x"(2)
285 cos” a
tenglikka ega bo‘lamiz. (2) tenglamadan x- argument, y- kvadrat funksiya
bo‘lib, uning grafigi paraboladan iborat [5].

Borland C++ dasturlash tilini ishga tushiramiz: Borland
C++->File->New->Application. Yangi formaga komponentalar pali-
trasidan kerakli komponentalarni formaga joylashtiramiz:

1. Standard tarkibidan Label, Button va Edit komponentalari for-
maga joylashtiriladi;

2. System tarkibidan PaintBox komponentasi formaga joylashtiriladi;

3. Standart tarkibidan olingan Button1 tugmachasiga sichqonchan-
ing o‘ng tugmachasini ketma-ket ikki marta bosib quyidagicha dastur

kodlarini kiritiladi [3]:
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void __fastcall TForm1::Button1Click(-
TObject *Sender)
{
double g=10,t,v0,pi=3.1415926;
double x,x1,fh,x2,x0,y0,fx,fy;
=StrTolnt(Edit1->Text);
vO=StrTolnt(Edit2->Text);
x=v0*v0*sin(2*pi*{/180)/(2*g);
t=x/(v0*cos(pi*{/180));
=v0*sin(pi*f/180)*t-g*t*t/2;
Labell->Caption="H= “+FloatTo-
Str(h)+’m; t="+FloatToStr(t)+"s;

Sx= “+FloatToStr(x)+”"m”;
x0=10;y0=200; x1=0;x2=400;
x=x1;
while (x<x2)
{
t=x/(v0*cos(pi*{/180));
fx=x0+x;
fy=y0-5*(v0*sin(pi*{/180)*t-g*t*t/2);
PaintBox 1->Canvas->Pixels[ fx][fy]=-
cIBlue;
x=x+0.0005;
H
}

Kompilyatsuya jarayoni amalga oshirilgach quyidagi natija kelib

chiqadi:

2-uslub. To‘g’ri chiziqli tekis o‘zgaruvchan harakat tenglamasi

C2
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2
(1) =x, +90z+% 3)

ko‘rinishga ega. Bu yerda x,— boshlang’ich koordinata, 4, —
boshlang’ich tezlik, a— tezlanish, #— vaqt. (3) formula grafigi
paraboladan iborat bo‘lib, agar x(¢#) = S — bosib o‘tilgan yo‘l va x, = §,
kabi belgilasak, (3) formula quyidagi ko‘rinishga keladi [5]:

2
S=S0+.90t+% @)

C++ dasturlash tilida formaga har bir o‘zgarmas kattaliklar S, 3,,a
uchun komponentalar palitrasidan:

1. Standart tarkibidan Edit komponentalari;

2. Jadval hosil qilish uchun Additional tarkibidan StringGrid
komponentasi,

3. Grafik hosil qilish uchun Additional tarkibidan Chart
komponentasi joylashtiriladi.

Button5 va Button7 tugmachalari ustiga sichqonchaning o‘ng
tugmashasini ikki marta ketma-ket bosish orqali quyidagi dastur kodlari
kiritiladi [4]:
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->Text;
a=a;
Form1->Edit6->Text=FloatToStrF(a,ff-

Fixed,3,3);
StringGrid1->Cells[2][i]=Edit6->Text;
S=S0+vO*t+a*t*t/2;
Form1->Edit7->Text=FloatToStrF(S,ff-

Fixed,3,3);
StringGrid1->Cells[4][i]=Edit7->Text;

void __ fastcall TForm1::Button7Click(T-

Object *Sender)

{

double S,S0,a,t,v0,v;

int 1,q;

k++;
i=k+1;
g=StrTolnt(LabeledEdit1->Text);
StringGrid1->Cells[1][i]=Edit4->Text;
Edit4->Text="";
S0=StrToFloat(Edit2->Text);
a=StrToFloat(Edit1->Text);
v0=StrToFloat(Edit3->Text);
t=StrToFloat(StringGrid1->Cells[1][i]);
v=v0+a*t;
Form1->Edit5->Text=FloatToStrF(v,ff-

Fixed,3,3);
Form1->StringGrid1->Cells[3][i]=Edit5

{
for(int i=1; i<StringGrid1->Row-
Count-1; i++)

{
Form1->Chart1->Series[0]->Ad-
dXY(StrToFloat(Form1->String-
Grid1->Cells[1][i]),StrToFloat(-
Form1->StringGrid1->Cells[4]
[1]),””,clGreen);

}
}
if (i==q)
{
Button5->Click();

}

b
I

void _ fastcall TForm1::Edit4Key-
Press(TObject *Sender, char &Key)
{
if (Key==VK_ RETURN)

{
Button7->Click();

void _ fastcall TForm1::Button-
5Click(TObject *Sender)

Kompilyatsuya jarayoni amalga oshirilgach jadval qatorlari soni -
N, S,, 8, a,kiritilib, vaqt ¢ ga ketma-ket qiymatlar berilsa quyidagi

natija kelib chiqadi:

C2
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GR&FIK

¥=F(x)

5.000
62,500
195,000
403,000

E85.000

0 2 46 810121416 132022242628 303234363840
t

1.04E3 ¥
>

3-uslub. (4) formulaga asosan vaqt ¢ va bosib o‘tilgan yo‘l S ni
o‘zaro bog’lanishini jadval ko‘rinishdagi ma’lumotlar bazasini hosil
qiliamiz va hosil qilingan jadval ma’lumotlarni avtomatik ravishda grafik
ko‘rinishga o‘tkazamiz.

Borland C++ builder dasturlash tilining ma’lumotlar bazasi bilan
ishlaydigan asosiy DataBase DeskTop utilitasini ishga tushiramiz:

1. Ilyck-Bcenpoepammui-Borlandc++builder5— DatabaseDeskTop

2. File—New—Table

Field roster: Table properties:
| Field Name |Type| Size |Key| | |validiy Checks =]
/K] I Defing...
38 S I 1. Required Field

2. Minirnui walue:

3. b aximum walue:

Hosil qilingan jadvalni 2121.db nom bilan saqlaymiz.

Dasturlash tilini ishga tushirib formaga komponentalar palitrasidan
Data Access tarkibidan DataSource, BDE tarkibidan Table, Data
Controls tarkibidan DBGrid va DBChart komponentalarini
joylashtiramiz.
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Komponentalar xossalari qiyidagicha belgilanadi:

1. DBGrid— Name— DateSourcel

2. DateSourcel— DateSet— Table

3. Table—DatebuseNew— DefoultDD,Name— Tablel, TableMa
me—2121.db,Acteve— True.

DBChart komponentasi xossalari uchun quyidagi ketma-ketlik
bajariladi:

1. DBChart—Add—FastLine;

2. DBChatr— Series— DataSource—Data:Tablel

Kompillyatsiya amalga oshirilgach jadvalga qiymatlar kiritiladi va
natijada grafik tasvir quyidagicha bo‘ladi:

=50
-6335
—19510
-1 |—40313
— 88520
— 104025
— 1480 30
- 198035
— 2570 40
— 322045

T T T T i T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
1

Agar jadval qiymatlari o‘zgartilrilsa, grafik tasvir ham mos ravishda
o‘zgaradi va hech qanday dastur kodi yozilmaydi [3], [4].

Yugqorida ko‘rsatib o‘tilgan uslublarning har birini o‘zining afzallik va
kamchilik tomonlari mavjud. Birinchi uslubda harakatni vizuallashtirish
imkoniyati mavjud bo‘lib, funksiya argument qiymatiga mos qiymat
qabul giladi, bunda argument kattaligini o‘zgartirish imkoniyati mavjud
emas. Ikkinchi uslubda jadval hosil qilish va hosil gilingan jadval
qiymatlarini grafik tasvirlash imkoniyati yuqori. Uchinchi uslubda
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axborot almashinuvchi ma’lumotlar bazasini hosil gilish va boshqarish
orqali grafiklar yasashda yuqori imkoniyatga ega.

Keltirib o‘tilgan dasturlash uslublarining ta’lim jarayonidagi
samaradorligi quyidagilardan iborat [5]:

1. Vagt samaradorligi;

2. Iqtisodiy samaradorlik;

3. Xatoliklar samaradorligi;

4. Texnik va ekologik samaradorlik;

5. Kasbiy faoliyatga tayyorlash samaradorligi.

Xulosa qilib shuni ta’kidlash mumkinki, ta’lim berishda matematik
tabiiy-ilmiy, umumkasbiy va ixtisoslik fanlar integratsiyasini ta’minlash,
fizik jarayonlarni matematik modellashtirish, algoritmlash, dasturlash,
yuqori sifatli dizayn, keng qamrovli pedagogik tajriba-sinov muhim
ahamiyat kasb etadi. Muhandislik paradigmalariga asoslangan ta’lim,
ishlab chiqarish va ta’lim o‘rtasidagi uzviy aloqa kasbiy kompetensiyalari
rivojlangan dasturchi muhandislarni tayyorlashni kafolatlaydi.
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®M3UKA AMAJINIT MAIITYJIOTJIAPAJIA WHTEP®AOJ
TEXHOJOTHUSLTTAPIAH ®OMIAJTAHULITHUHT APUM
FKUXATJIAPH

B.A. Mupconuxoe, TTUMH “Dusuxa”
Kageopa myoupu. ¢h.-m. ¢. H.0oyenm.
JI. Ilynamosa, “D@usuxa’” kageopa
VKUMysuucu @.-m.qh.H.

Maxonaoa  Quszuka amanuii  MAWRYIOMIAPUOA  NEOAL02UK
mexnonoeusiapu: “‘Myammo” mexnonoeusicu, ‘“3x4 mexwonocusn» ea
VKY8UUNAPHUHE ~OUNUMAAPUHU Hazopamu cugamuoa “bausz- cypos”
Veynuoar GoudanaHuniaou.

Taanu cyznap: unmepghaon, neoacocuxa, ‘“‘Myammo” “3x4
mexHono2us”, mexuonoaus, amanuém, mawyiom, “‘buuz- cypog”

The state of pedagogical technology and practical physics: “Prob-
lem” technology, “3x4 technology” and “Bliz request” in advanced
students control.

Key words: interactive, pedagogical, “3x4 technology”, techno-
logy, practice, zanyati, “Bliz- opros”

B cmamve ucnonvsyromes nedazocuueckue mexHono2uu 8 npaKmu-
ke ¢usuxu. «Ilpobnemnuvley mexnonoeuu, «mexmorocuu 3x4» u «bnu3z
onpocy 6 Kkauecmee KOHMpOJisl SHAHULL CIYOEeHMO8.

Knrwouesou cnosa: umumepgaon, nedacocuxa, “3x4 mexuwonocus”,
mexnon02us, npakmuka, 3auamutl, ‘“‘bauz- onpoc”

XKaxonna ¢usuka danu YKUTHII camMapaJopiIMITUHM OIIMpPHUIIIA
MHHOBAallUOH TEXHOJOTHUJIADUHU KYJUIalll YKYBYMJIIAPHWHI MKOIUN
KOOWJIMATIIApUHU PUBOKIAHTUPHIN XaM/la aMaJInéTra TagOuK dTUIIra
HyHanTUpuiaran Oup KaHya WIMHH-TAJKUKOT MLUIApU oind Oopui-
Mokza. Illy sxymimanan ymymypra TabiuM, OJUN TabIUM Ba HUIMUN
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TAIAKUKOT MIUIApUIa TyOHaH Y3rapTUPWIMIIM Ky3Aa TyTHITraH. A-
HUKCA TIeJarOTUK TEXHOJIOTHSAJIApUHH YKYB jKapaCHUTa TaTOMK ATHII,
YHUHT WIMHUK-aMaJIuil MEXaHU3MHUHH SPATHII XaJIurada MyaMMo 00
Typubau [1,3]. Ileqaroruk TeXHONOTUSIIAPHUHT F03aH OPTHUK TypiIapH
MaBXKya, OyJTapHHHT XaMMacHIaH Japc skapaéHuaa (HoiaraHuIIHuHT
WMKOHUATH WYK. PaHITapUHUHT CIUIU(DHUKAIUACUIAH KEeTUO YHMKKaH
xonga Qoitnanmica makcaara myBBodduk O6ymamu. Ymly makosana
Tabunii Ba aHWK (aHIapJaH Japc xKapaCHuaa KyJUTaHWIAIUral aipum
TEXHOJIOTHUSIIApJIaH MUCOJIIAp KEATUpUiIrad [2,4].

XyAau IIYHUHTACK TabJIUM TH3UMMJA MEAaroruk Gaonust kypca-
taérrad (paH YKUTYBYMIIAPUHIHT, )KyMJIaJlaH aHUK Ba TaOuuii haH YKu-
TYBUMJIAPUHUHT MJIMHH METOIUK TaW€prapiauruiard Mapxysa KamMuu-
JIMKJIapra MeAaroruk gapce xapaéuuaa 6apxam Oepuill, ylnapHu 3aMOHa-
BUI METOAMK OWUIIMM, KYHHKMa, Majaka Ba KOMIIETEHTJIAPUHU LIaKII-
JAHTUPUII Macalacura ajloxuaa ybTHOOp KapaTuiraH.

“baun —cypoB” ycy/u

Ymby ycynna YKyBumiapra TapkarMa Marepuaiapaa Kypcarui-
raH TONIIMPHUKJIAp Oyiinua aBBaj sKKa TapTHOJa MyCTaKMJI paBHUILAA
Ba KeHUH IypyX (puxkpunu 6unuo, GomkanapHu Xxam GUKpHU IBTHOOD-
ra oM KaOu KYHUKMaJapHU MIAKIIAaHTUPUIAIH.

MaInFyJI0THHHT yTKa3um TapTuém. 1. YiuryBum yKyBumiapra
MaIIFynoT Oup Heya OOCKMYAA YTKA3WIMIIM XaKuaa TyllyH4Ya Oepa-
. Xap Oup 60ckuura My pKaiaHnrad BazudaiapHu OaskapuIra aHuk
BaKT XXpaTWIUILM, YKyBUMJIAp 3ca LIy BakKTZaH yHymiIn (Qoiinana-
HUIIJIApU KEPAKIUTH XaKU/1a yIapHU OTOXJIAHTHPaIu:

2. VKuTYBUM YKyBUMIApra aloXH1a-aJoXua TapkaTMa MaTepual
TapKarTaju;

3. VKuTyBuM TapKaTMa MaTepHas Ma3MyHH Ba GaKapuialuraH Ba-
3udaHu TyIIyHTUPAIHY;

4 Tapkarma marepuanga 6epuirad Bazuda gactiad skka TapTuoaa
OaKapWIMIIMHUA TabKHUJUTalIH;
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5. VkuryBuu YKyBumiapHM CHH(MIArd YKyBUMIAp COHHIa Kapad
Oup HeuTa KUYWK rypyxjapra 0yiau0 YTUpUILIapuHU CYpaiam;

6. TapkaTma MaTepuanaaru rypyx 6axocu Kartopura rypyx Owiax
KEeIUIIMITaH X013 0axo KyHunaiam.

7. I'ypyxJiap y3 MILIApUHU Tyrarrad, yKUTYBYM TOMOHHJIAH TY¥FpPHU
’)KaB0O adTHIIaaN.

8. VkyBummap Typu kaBo6IaH y31apH GUITHIAHTAH COHJIAPHHH
anupuo sIKKa XaTo KaTopura &3aaumap.

9. Xynau mry Taptubaa TYpH *KaBoOJaH TYpPyX TOMOHUAAH KYWHII-
raH 0axoHu aiiupu0 Trypyx XaTo Katopura &3aauap.

10. VKuTyBuM sKKAa Ba IypyX XaTONMKJIAPMHMHI YMYMHH COHH
Oyiinua TymryH4a Oepaju Ba yJIapHH Xap OMPUHM alloXH1a-ajJoXua
mapxJiab oepanu;

11. VKUTYBYM MAIIFYIOTHH SKYHIA0 YKYBUMIAPHHHT GHIMMUHHI
Me30HJIap acocua 6axomnaiau.

®u3uka ontuka ONTUK KaTTAJIUKIAP, OMPIIMKIIap Ba yaap opacu-
Jaru OOFJIaHUII POopMyIIaIapH.

T'ypyx | Typyx | T¥rpu Skka Skka OnTHK KaTTaIUKIap Ba
Oaxocu | XxaTocu | 3kaBOO XaTo 6axo YIapHUHT OUPIHKIAPH
bynumaan JIMH3arada
6ynran macoda
JIunzanan TacBMprayda
O0ynran macoda.
JluH3aHUHT (poxyc
MacodacH.

JIunza popmynacu.

JImH3aHuHT OIITHK Ky4n

hopmynacu.
JIMH3aHUHT ~ ONTHK  Ky4d
Oupnury.
JIuH3aHM ~ KaTTaJalITHPHII
(hopmynacu.
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KY3ryHUHT 3rpUITHK painyCcH
Ba JIMH3a (hopmynacu
opacuaaru OOFJTaHUIII
dhopmynacu.

JIunza typnapu.

5 Ta TY¥pu %aBoO - “KOHUKapIu~

6-7 Ta TYFpH )KaBoO - “axim”

8-9 Ta Ty¥pu kaBoO - “apio”

3. 3x4 TEeXHOJIOTUSICH.

by texHonorus yKyBumiapra KyWWIraH MyaMMOHM SIKKa XOJ7a,
*amoa O0ynuO wnutamra Ba xap Oup amoa ab30CHHU MYCTAKHJI Ba
MaHTUKUN (UKpIapuHH kKamiad, yMyMHMIAIITUPWITaH XO0Jiga OJIu0
O6opunanu. X03Upru BakTAa ypTa MakTad YKUTYBUMWIIAPHU JapcCllapHU
¢dakaTruHa Hazapus YTUII OWiIaH yerapananud Konmoxaaiap. Kyiuna
¢u3uka anu a71ekTp OYIUMUIAH YTUIMIIY Kepak OyiiraH kyprasma Ba
Ta)XpuOasapHU IOKOpHIA KEITHUPUWITaH TEXHOJOTUs1aH (oiaaHuIrad
X0J1/1a OaskapuIau.

VkyBunmap yu rypyxra OyauHagn. YKHCMIApHMHT STeKTpIaHH-
IIM Ba 3JIEKTPJIAHTaH XUCMJIAPHUHT y3ap0 TabCUPU MaB3ycuHU 3x4
TEXHOJIOTHsI acocuaa Eputnd 6epmnaau. ByHUHT yuyH Xap Oup rypyxra
Kepakiu ac000 Ba yCKyHanap, IbHH (pU3uKa KaOMHETH YKYB KUX03Jap
MaXMyacHu 3JeKTp OYIuMuaaru 53JeKTPOCKOI, IITaTUB, LIOWHH, 300-
HUT IOUIIA Tal€KyalapHd aXpaTuO, WITHUHT acOCH Makcald Ba
Oakapuiuil TapTuOW OujlaH TAHUIUTHUPUINO yMKWiIanu. bymap Xam-
MacH TapkaTMa MaTepuasl cudaTuga Xamma rypyx ab30japHura skka
XOJI/1a TapKatuiaau €Ky xap Oup cron yctuaa Kyumnaaw. Tapkarma
MaTepuaulap/ia MIIHUHT Oa)kapuiull TapTHOU rypyxjapra OYiauH-
raH Xoja Kyluaaru tapsna onubd 6opunanu. OnauH rypyx ab3ojapu
Xap Oupu siKKa, KeHUH TypyX Tap3uja OaxxapuIiuiapu mapt. Xap Oup
rypyxra MabiyM BakT axpatuiaau. KelnH rypyx ab3oiiapu yTUpraH
YpUHIApUHU KyHuaaru Taptudaa y3raptupaauiap, sbHu 1-rypyx 2-ry-
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PYXHUHT YpHHra 2-rypyX 3-TYPyXHHMHI ypHHUTaA, 3-TYpyX 4-I'ypyXHUHT
VpHuura, 4-rypyx oca 1-rypyx ounan. lly Tap3na yKyBumiap Oup BakrT-
HUHT ¥3u1a Oup HeuTa Kypra3ma Ba TaKpUOaIapHu OakapuIll HMKOHH-
saTura sra Oymagunap.

Bupunuyu rypyxra

a) mua Taékya épaamMmmaa J1eKTpIaall.

1. IIIumra Taékua OJIMHL.

2. llloitn MaTora MIIKaJIaHT.

3. [lIumra Taii€KyaHu CTOJI yCTHAA TypraH KOF03 apyajiapura sikiMH-
JAIITUPUHT.

4. Koro3 mapuanapu xapakarra Keluo Taiiékdyara TOpTHITaHUHH KY-
3aTuiIaIu.

5. [Inma raiékya monu MaTora MIIKaJaHTaHIa AJIEKTPIIAHTAHIIH-
TUIaH J1apak Oepaau.

NxxuH4M rypyxra

0) 200HMT TaéK4a épaamMmuaa JIeKTpJIall.

1. D6oHHT Tal€K4a OJIVHT.

2. XKyHra uikansaHr.

3. Koro3 napuanapura sKUHJIAIITUPUHT.

4. Koro3 napuanapu xapakaT Keaub Oup-OMpHHHM UTApUILN Ky3aTH-
Ja/Iu.

5. DOOHHUT Tal€K4a KyHra WIIKATAHTAHAA AJIEKTPIaHTaHIUTHIaH
napak oepaju.

Y4yHuu rypyxra

¢) OMp XWJI 3apsIAJIAaHTaH KUCMJIAPHH Y3ap0 TabCHPH.

1. Uxkura Oup Xwi 3apsylaHTaH MaTepUAIMHH OJIMO HW30JISIT-
[usIaHraH unra 0oiylad MKKUTA IITATUBra alloXU/a - alIOXHUa OCHHT
(pacm).

2. UkkuTa mITaTUBHU OUp-Onpura SKUHIAIITHPHUHL.

3. lllotin Matepuamiapyu OUp-OUPUHU UTapa OOIIIANTH.

4. bup xun 3apsiisiaHTaH KucMIap Oup-OupHUHIAH UTAPUIIA TN,
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Typrun4u Kypyxra

A) Xap XWJI 3apSAJIAHTIaH )KUCMJIAPHUT Y3ap0 TabCUPH.

1. MkkuTa Xxap Xui 3apsa/UlaHraH MaTojlapuHU  OJIUO H30JIAT-
[USUIaHTaH unra 00iylad MKKWTA IITaTUBIa AIOXUIA - aJJOXHU/IA OCHHT.

2. VkkuTa mITaTUBHU OWUp-OMpUTa SIKUHIAIITUPUHT UKKH MaTo
Oup—Oupura SKMHIANIMIINHYU Ky3aTacus (pacm).

5. By aca ¥3 HaBOaTuaa MaToNIap Xap Xl 3aps/IaHTaHIUTUHU OWII-
TUPAJIH.

Tabaum MyaccacalapuHUHT YKyB-TapOUsIBUI jkapa¢HHIa 3aMOHA-
BUH YKUTHII YyCiIyOnapu — UHTEp(aos, MHHOBALMOH TEXHOJIOTHUSIIAP-
HUHT YpHU Ba axamusTu oexuécaup. [legaroruk TexHonorus Ba ymap-
HUHI TabJIUMAA KYJUIAHUIINTA OWJ OUIMMIIap, Taxpubanap YKyBUM-
JapHU OMJIMMIIM Ba €TyK Majlakara 3ra OYIUIUIapUHA TAbMUHIAWH.

Makosnazna KeaTHpWITraH MeJaroruk TeXHOJOTUsuiapAaH ¢oiinana-
HWITaH XOJJia Ba YTKa3WIaguraH MalIFylIoT >KapaéHU yCIyOUsTHHU
Y3UHMHT 9XTUEKITApUAAH KeTMO YMKKaH X0/ Y3rapTUPHUILU EKH YKH-
THII Kapa€HUIAa KeITUPWITaH TEXHOJIOTUAIAP AaCOCHIA Y3UHHUHT TEX-
HOJIOTHSUTAPUHU SIpaTUILIY Ba yaapAaH (oianaHuIy MyMKUH.
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BA’ZI GEOMETRIK MASALALARNI TENGSIZLIKLAR
YORDAMIDA YECHISH

0.Sh. Qarshiboyev, S.M. Islomov,
ES. Aktamov, G.B. Kuzmanova, Toshkent viloyati
Chirchiq DPI o ‘qituvchilari

Magolada o ‘rta maktab geometriya kursida uchraydigan eng katta
voki eng kichik giymatlarni topishga doir misollar tengsizliklar yor-
damida yechilgan.

Tayanch so Zlar: tengsizlik, uchburchak, perimetr, yarim perimetr,
aylana, vatar, o ‘tkir burchak, mediana, sinuslar teoremasi

B cmamve npugoosamcsa npumepsvl HAX0XHCOEHUs HAUOONLUUX UTU
HAUMEHbUWUX 3HAYEeHULl, 6CMPeualouuxcs 6 Kypce ceomempuu cpeoHeu
WIKOJIbL, PEULAeMbIX ¢ NOMOUbIO HEPABEHCME

Knrwuesvie cnoea: nepasencmeo, mpey2onvHUK, nepumemp, noiy-
nepumemp, 8amap, JuUHUsl, OCMPbIU Y20, MeOUAHd, Meopema CUHYCO8

The article provides examples of finding the greatest or least values
found in geometry of the secondary school that is solved by inequality.

Keywords: inequality, triangle, perimeter, semiperimeter, vatar,
line, acute angle, median, sine theorem

Ma’lumki, akademik litsey talabalari va maktab o‘quvchilarini
matematika fani bo‘yicha har xil tanlovlar va olimpiadalariga tayyorlash
o‘rta maxsus ta’limining ajralmas gismidan iborat. O‘quvchilar ijodiy
gobiliyatlarini rivojlantirishi uchun murakkab va nostandart masalalar
yechish eng muhim omillardan biridir. Geometriya bo‘yicha ba’zi ma-
salalarni, masalan, eng katta yoki eng kichik miqdorlarni topishga oid
masalalarni yechish uchun ko‘p jihatdan ularni yechish tajribasiga va
yechish usullarini o‘zlashtirganlik darajasiga bog‘liq. Shuning uchun
berilgan masalaga qarab qaysi tengsizlikni qo‘llash va uni isbotlash
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muhimdir.Keyingi yillarda matematika bo‘yicha viloyat, respublika va
hatto jahon miqyosida o‘tkazilayotgan tanlovlarda ba’zi geometrik ma-
salalarni yechishga tengsizliklarni qo‘llash va ularni isbotlashga doir
masalalar ko‘p uchramoqda[3]. Bunday masalalarni o‘rganish muhim
ahamiyatga ega. O‘quvchilarning nazariy va mantiqiy fikrlashlari ham-
da ijodiy qobiliyatlarini rivojlantiradigan o‘quv faoliyatining muhim
turi bo‘lib masalalar yechish hisoblanadi. Yuqori sinf o‘quvchilarining
matematik qobiliyatlarini rivojlantirish va ijodiy salohiyatini oshirish
quyidagilarni o‘z ichiga oladi:yechishning turli vaziyatlarini topish,
ularning eng ratsionalini oddiy tahlil gilish maqgsadida har bir yechish
usulining kuchli va kuchsiz tomonlarini aniqlash. Bitta masalani turli xil
tagqoslash va tahlil qilish, bilimlarni puxta va ongli bo‘lishiga yordam
beradi. Bitta masalani turli xil usullar bilan yechish shunga o‘xshash
mashglarni qatorlashtirib yechishdan ko‘p foyda keltiradi. Nostan-
dart va olimpiada masalalari- bu shunday masalalarki, ularni yechish
uchun o‘quvchilarda algoritm yo‘q va tayanch g‘oyani mustaqil izlash
zarur. Nostandart geometrik masalalarni yechishda matematik tasavvur
shakllanadi, aqlning ziyrakligi tarbiyalanadi va matematikaning ya-
gonaligi tushuntirish amalga oshiriladi. Quyida esa ba’zi geometrik
masalalarni tengsizliklar yordamida yechishga harakat qgilamiz.
1-masala. Tengsizlikni isbotlang.
! + ! + ! 22(l+l+lj
p—-a p-b p-c a b c

a,b,c —uchburchak tomonlari, p —yarim perimetr.
Yechish. Isbotlashdan oldin quyidagi tengsizlikni hosil qilaylik:
1.1, 4
m n m+tn

Bu ) yerda m>0,n>0 Haqigatan ham ko‘rinib turibdiki,
(m - n) >0 yoki m’—2mn+n*>0. Buifodaning shaklini almash-
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2 2
tiramiz m”> +2mn+n> —4mn >0 (m+n) —4mn =0 va (m +n) >4mn

m+n> 4 L+lz 4

mn m+n m n m+n.

Bulardan esa quyidagi tengsizlikka ega bo‘lamiz:

1 1 4 4
+ > =—

p-a p-b (p-a)+(p-b) c

R N I S

p-b p-c a p-a p-c
Yugoridagilarni hadma-had qo‘shib,

2 2 2 4 4 4 .

+ + >—+—+— yoki
p—-a p-b p-c a b c
! + 1 + ! > 2[l+l+1J

p—-a p-b p-c a b ¢

Tengsizlik isbotlandi.

2-masala. Quyidagi tengsizlikning bajarilishini isbotlang:
2{(p-b)(p-c)<a-

Bu yerda a,b,c- uchburchak tomonlari, P -uning yarim perimetri.

Isbot. Yarim perimetr p=(a+b+c)/2 ekanligini hisobga olib, masala
shartining chap tomoniga qo‘ysak,

2\/(p—b)(p—0) = \/(a—b+c)(a+b—c) =Ja*—(b-c) <a.

Ko’rinib turibdiki, tenglik fagat b =c¢ bo’lganda bajariladi.

3-masala. Uchburchakning ichidan shunday nuqta topingki, bu
nuqtadan tomonlargacha bo‘lgan masofalar ko‘paytmasi eng katta
bo‘lsin.

Yechish. M nuqtadan uchburchak ABC tomonlari BC,AC, AB ga-
cha bo‘lgan masofalarni x, y, z orqali belgilaymiz. U holda uchburchak

4
Shunga o‘xshash > 3
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yuzasining ikkilangangani ax+by+cz =285 . xyz ko‘paytma eng katta
qiymatga erishishi uchun ax-by-cz eng katta qiymatga ega bo‘lishi

kerak. Oxirgi tenglikdan ax = by = cz = 28
h
Bundan x:ézﬂzh_a, y=h_b, —
3a 3a 3 3 3

Buyerda u h,, h,, h -uchburchak balandligi. Oxirgi uchta teng-
likdan, izlanayotgan nuqta medianalar kesishish nuqtasi ekanligini to-
pamiz.

4-masala. Aylanada olingan nuqta orqali o‘tgan eng kichik uzunlik-
ka ega vatarni toping.

Yechish. Aylanada yotuvchi P nuqta olaylik. P nuqta orqali 2 ta
vatar: 4B diametrga perpendikulyar va A B, —ixtiyoriy P nuqtadan
o‘tuvchi vatar o‘tkazami.

A B, ga OP perpendikulyar kesma o‘tkazamiz. Hosil bo‘lgan
OF P to’g’ri burchakli uchburchakda OP gipotenuza OPF katetdan kat-
ta. Shunday qilib, 4B < 4,B,

Demak, P nuqtadan o‘tuvchi eng kichik vatar mavjud va u di-
ametrga perpendikulyar .

S-masala.Berilgan aylanaga ichki chizilgan muntazam »— burchak

va 2n - burchakning tomonlari @, va @,, bo‘lsa, a,, <§an tengsizli-

kni isbotlang.
Isbot. AB=a,, AM =a,, va 4p ning o‘rtasi C nuqta bo‘lsin.

AMB YOY 60 > MB YOY 180% dan tuzilgan.
n
Biz AM =a,, = AM = 4B — an
cos(£MAB)  2cos(£MAB)  2cos(£MAB)
a egamiz. Demak, a - 4
sace ' o 2cos(£MAB)
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O.Sh. Qarshiboyev, S.M. Islomov, E.S. Aktamov, G.B. Kuzmanova. Ba’zi geometrik 7]
masalalarni tengsizliklar yordamida yechish

a, _ a, 2

! 2
>3 da a,, S —"—= ——<= ioi <
n A = s 30° 5 va NERE ekanligidan a2n<3an

kelib chiqadi.

Xulosa. Tajriba shuni ko‘rsatadiki, geometrik masalalarni algebraik
tengsizliklar yordamida yechish o‘quvchilardan chuqur bilimni va
matematik didni shakllantirishda muhim ahamiyatga ega. Matematikani
chuqur o‘rganuvchi sinflarda fakultativ darslarda o‘quvchilarni ijodkor-
lik gobiliyatini chuqurlashtiradi va ularni olimpiadalarga tayyorlashga
katta yordam beradi, matematikaga yuqori talab qo‘yilgan oliy o‘quv
yurtlariga kirish imtihonlariga tayyorlaydi.
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OLIMPIADA VA MASALALAR YECHISH BO‘LIMI

FMI jurnalining Aziz muxlislari! Ushbu «Masalalar bo‘limi»
jurnal tashkil qilingandan buyon faoliyat ko‘rsatib keladi.
Bu yerda berilgan masalalarni yechib tahririyatga yuboring.
Xat mualliflarining ismi jurnal sahifalarida e’lon qilinadi.
Shuningdek, o‘zingizga manzur bo‘lgan va boshqalar uchun
ham qiziqarli bo‘lishi kutilgan misol va masalalarni to‘plab,
tanlab yuboring. Ism va familiyangiz bilan jurnalda berib
boramiz.
Bu ishga iqtidorli o‘quvchilar bilan shug‘ullanayotgan ustoz
muallimlar va matematika to‘garagi rahbarlarini jalb qilamiz.
Xat va masalalaringizni quyidagi manzilga yuboring:
Toshkent shahri, Furgat ko‘chasi 174 - uy.
O‘zbekiston Pedagogika fanlari ilmiy
tadqiqot instituti, FMI jurnali.

Agar yangi masalalar tuzib yuborsangiz unga alohida
e’tibor beriladi. Jurnalimiz haqidagi har qanday taklif va fikr
mulohazalaringizni mamnuniyat bilan qabul qilamiz.
Masalalar bo‘limida qanday tipdagi masalalar bo‘lishini

xohlaysiz. Xatlaringizni kutamiz.
Masalalar

M.566. Tekislikda n ta to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. Har biri qolganlari
bilan 1999 marta kesishadi n ning mumkin bo‘lgan barcha qiymatini
toping.

M.567. Ali va Vali ketma-ketlik bilan ko‘rishayabdi. Dastlab ket-
ma-ketlikda bitta natural son bore di. So‘ngra ular navbati bilan quydagi-
cha sonlarni yozishdi. Ali oldingi songa uning biror ragamini qo‘shadi,
Vali esa oldingi sondan biror raqmini ayirdi. Qaysidir ragam bu ketma-
ketlikda kamida 10 marta takrorlashini isbotlang.

M.566. ABC uchburchakning tashqi-ichki aylanasi AC va CB to-
monlarini K va L nuqtalarda urinadi KL va AB kesmalarning o‘rtalarini
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tutashtiruvchi kesma

a) ABC uchburchak peremetorini teng ikkiga bo‘lishini

b) ABC uchburchak bissektirisasiga paraleligini isbotlang.

M.569.Natural sonlar to‘plami ikkita cheksiz qism to‘plamlardan
ixtiyoriy olingan 3 ta sonlarning yig‘indisi yana shu qism to‘plamga
tegishli bo‘ladi. Toq sonlar bitta qism to‘lamga, juft sonlar esa ikkinchi
qism to‘plamga tegishli ekanligini isbotlang.

M.570. Ixtiyoriy ABCD to‘rtburchakning qarshi tomonlari M va K
nuqtalarda kesishadi O dan MK ga parallel to‘g‘ri chiziq o‘tkazilgan. Bu
to‘g‘ri chizigning to‘rtburchak ichidagi kesmasi O nuqtada teng ikkiga
bo‘lishini isbotlang.

L

F.541. Kuzatishning boshlang‘ich mometida ikki jism orasida-
gi masofa 6,9 m edi. Birinchi jism tinch holatidan boshlab 0,2 m/s?
tezlanish bilan harakatlanadi. Ikkinchi jism uning ketidan 2 m/s bosh-
lang‘ich tezlik va 0,4 m/s? tezlanish bilan harakatlanadi. t=0 paytda
koordinatalar x =6,9m, x,=0 qiymatini oladigan sanoq sestemasida
x=x(t) bog‘lanishlarni yozing. Jismlarning uchrashish joyini va vaqtini
toping.

F.542. Tanlangan sanoq sistemasida A moddiy nuiqtaning vaziya-
ti va uning t=0 paytdagi tezligi v=10m/s ko‘rsatilgan. Nuqtaga faqat
Y o‘qi bo‘yicha yo‘nalgan og‘irlik kuchigina ta'sir qiladi. x (t) va y
(t) harakat tenglamalarini, shuningdek, y (x) trayektoriya tenglamasini
yozing. OA=6m. Harakatlanayotgan nuqtaning 1s dan keyingi koordi-
natalarini toping.

F.543. Okeanologik tekshirishlarda okean tubidan tekshirish uchun
loy olish maqgsadida po‘lat trosga bog‘lab maxsus asbob tushiriladi.
Bunda botish chuqurligining chegarasi qanday? Asbobning massasini
hisobga olmang.

F.544. Moddiy nuqta 10 s chastota bilan garmonik tebranma
harakat giladi. Boshlang‘ich vaqt momentida nuqtaning maksimal sil-
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jishix__=1mm, nuqtaning tebranma harakat tenglamasi yozilsin va uni
grafigi chizilsin.

F.545. EYK i 250 V va ichki garshiligi 0,1 Q bo‘lgan generator-
da iste’molchigacha ikki simli liniya tortish lozim. Liniyaning uzunligi
100 m. Agar iste’molchining maksimal quvvati 22 kW bo‘lib, u 220 V
kuchlanishga mo‘ljallangan bo‘lsa, tok keltiruvchi simlar uchun gancha
massa aluminiy kerak?

E S

1.240. y = sinl + sinl.1 + sinl.2 + ... + sin2 ni hisoblovchi dastur
tuzing.

1.241. A matritsaning elementlari a; =
da aniqlash dastur tuzing. 2]

1.242. A (3x3) jadvalning bosh diagonali elementlari yig‘indisini
topuvchi dastur tuzing.

1.243. A(3x3) jadvalning ustunlarida joylashgan elementlari yig‘in-
disni topish va uni B vektorga yozuvchi dastur tuzing.

1.244. A(3x3) jadvalning bosh diagonal elementlarini bir o‘lchovli
B(3) massivga yozuvchi dastur tuzing.

LS

M.561. Agar ABCDEF qavariq oltiburchak uchun AB = BC =a,
CD=DE =b, EF = FA = c tengliklar o‘rinli bo‘lsa, quyidagi teng-
sizlikni isbotlang:

a b c 3
+ +—>=
BE AD CF 2

ABCD to‘rt burchakga Ptalamey tengsizligini qo‘laymiz
AB*CE+BC*AE 2AC*BE (1) ACED to‘rt burchakda ham
Ptalamey tengsizligini qo‘laymiz CD*AE+DE*ACZ2AD*CE (2)
AFEC to‘rt burchak AF*CE+FE*AC2CF*BE (1) dan AB*CE+B-
C*AE=a(CE+AE) >AC*BE

w’ la] =1,_5 kO‘riniSh-

a > AC (4)

BE CE+ AE
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(2)dan AEAC) >AD*CE 2 > CE (5)
AD ~ AE+ AD
(3)dan ¢(CE+AC) >CF*AE - »__A4E (6)
CF ~ CE+AC
(4),(5) va (6) tengsizliklarni qo‘shib
a b c.3
BE AD CF 2

ga kelamiz.
MS562. Ixtiyoriy a,b,c € N uchun quyidagi uchta sonlarning har
biri qaysidir natural sonning kvadrati bo‘la oladimi:
a’+b+c;
b*+a+c;
c’+a+b.

Javobingizni to‘liq asoslang.

Faraz qilaylik a’+b+c, b*+a+c va ¢’+a+b solarning kvadrati bo‘la
oladimi

a’tb+c>a’ a’tbtc=(atl)’

b’+ta+c>b’ b’+tatc=(b+1)*

ctatb>c? +atb>(c+1)’
bularni qo‘shamiz a’+b? ¢’+2a+2b+2c 2 a’+b’ ¢’+2a+2b+2c+3 bun-
dan 02 3 hosil gilamiz.

MS563. ABCDEF qavariq oltiburchak uchun
AB||DE,BC || EF,CD|| AF shartlar o‘rinli bo‘lib, P,Q, R nuqtalar
mos ravishda AC va FD, BF va CE, AE va BD to‘g‘ri chiziglar-
ning kesishish nugtalari. P nuqtadan AF to‘g‘ri chizigga, QO nuqtadan
BC to‘g‘ri chiziqga, R nuqtadan DE to‘g‘ri chiziqga tushirilgan per-
pendikulyarlar bir nuqtada kesishishini isbotlang.
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Lemma. ABC A uchun ixtiyorty M €AB, ixtiyoriy NEAC, MN//
BC shartlar o‘rinli bo‘lsin. BN va CM larni diametr qilib chizilgan ayla-
nalar radikal o°qi A nuqtadan o‘tadi va BC ga perpendikulyar bo‘ladi. X
va Y nugqtalar mos ravishda B va C uchlaridan chiquvchu balandliklar
kesishish nugtasi. O, va O, nuqtalar mos ravishda BN va Cm kesmalar
o‘rtalari radikal o‘q ta’rifga ko‘ra O, va O, aylanalar radikal o‘qi O O,
ga perpendikulyar ekanligi aniq. MN//BC demak, O,0,//BC. Bundan
O, va O, aylanalar radikal o‘qi BC ga perpendikulyar ekanligi kelib
chiqadi BC deametrli aylana chizamiz, bu aylana X va Y nuqtalardan
o‘tishi ravshan. BC va O, aylanalar radikal oqi BX, BC va O, aylanalar
radikal o‘qi CY radikal o‘qglar teoremasiga ko‘ra O, va O, aylanar radi-
kal o‘qi H=BX/ CY nugtalardan o‘tadi lemma isbotlandi.

PED D uchun Lemmadan foydalangan AB//FD P nuqtada tushiril-
gan balandlik Adva BE diometri aylanalarni radikal o‘qi. Bu to‘g‘ri
chiziq /, bo‘lsin.

QAF A uchun Lemmadan foydalansak Q nuqtadan AF ga tushiril-
gan balandlik CF va AD diometrli aylanalar radikal o‘qi. Bu to‘g‘ri
chiziq /, bo‘lsin RBC A uchun Lemmadan foydalansak R nuqtadan BC
ga tushirilgan balandlik, BE va CF diometrli aylanalar radikal o‘qi. Bu
to‘g‘ri chiziq /, bo‘lsin radikal o‘qlar teoremasiga ko‘ra /,,/, to‘g‘ri
chiziglar bir nuqtada kesishadi.

M.564. Quyidagi ifoda natural son bo‘ladigan barcha a va b natural

sonlarni toping: L b2
a+b
Umumiylikka zarar yetkazmasdan b=<0 deb olamiz
a’+b*+2
— =

a’+b’+2=ka+kb a’-ka+(b*-bk+2)=0 x +x,=k x, *x,=b*-bk+2
x,=a, x,=c bo‘lsin. k soni uchun a+b eng kichik bo‘ladigan qilib
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tayinlaymiz. 2
Viyet teorimasiga ko‘ra c=k-a€ Z va c= b -kb+2 a+b<c+b
a

b*-bk+2=x x, bundan kelib chigadiki k=1 yoki k=2

k=1da a’+b’+2> a+b demak k=1I da yechim yo‘q

k=2 da (a-1)’+(b-1)’=0bundan a-b=1I ga

MS565. Ixtiyoriy haqiqiy x va y sonlar uchun quyidagi funksional
tenglamani ganoatlantiruvchi o‘zgarmas bo‘lmagan funksiya mavjud
bo‘ladigan, barcha a haqiqiy sonlarni toping:

Sa(x+y))=s(x)+ /().

Sla(x+y)=fx)+fy) (x:y): fla(x+y))=/(x)+1(y)

(0:0): 1(0)=2f(0)=(0)=0

(x:0): flax)=f)f(0)=f(x) (x:x(a-1)): fla’x)=f(x)*+f{(a-1)x)

fl@’x)=fla(ax))=flax)=f(x) fx)=f(x)*f((a-1)x)= f{(a-1)x)=0

Faraz qilaylik a# 1. Ixtiyoriy x€R f((a-1)x)=0 Ixtiyoriy y€R
shunday x:y=(a-1)x f(y)=0

Demak a=1 f{x)=x f(x)+/(y)=ftx+y)

F.536. Massasi 320 g bo‘lgan kislorodning boshlang‘ich holatidagi
bosimi 83 kPa edi. Temperaturasi 100 K ortganda kislorodning hajmi
50/ ortdi va bosimi 99,6 kPa bo‘ldi. Gazning boshlang‘ich hajimini va
temperaturasini toping.

P,V T, dastlabki va PVT keyingi holat parametrlari

BY, _ Ry RV, _ PV E‘R=P(V1}+&V_]

= T V=V tAV
g = T u T, +AT e
032 3 4 -2
; ; ——-8,31-10° -100-99.610" -5-10
v (m/{ M)RAT — PAV v, = 32 _ =200(0)
P (99.6 —83)-10°

=83-105-2-IO"‘-32

200K, t—73"
° " 0.32-831-10° ME): Ar—i3C
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Javob: Kislorod (gaz)ning boshlang‘ich hajmi 200 / va boshlang‘ich
temperaturasi — 73°C

F.537. Silindrda porshen ostida 290 K temperaturada 0,4g suv bug*i
bor. Bu bug® 40 / hajmni egallaydi. Qanday yo‘llar bilan bug‘ni to‘yin-
tirish mumkin?

Bug‘ toyinganda Pp=Pt, f=Pp/Pt~ 100%; Pt>Pp; P ni Pp ga tenglash-
guncha bug‘ni izoxorik ravishda sovutamiz. PpVZ(m/ w)RT
mRT _4-107*-831-290
uv  18-1077-4-1077

Hisoblash: P, = =1338.8(Pa)
P=P =1338,8 Pa (to’ yingan bug‘ bosimi (p) ni va zichligi (p) ning tem-
peratura (t) ga bog‘liglik jadvalidan) t*= 11° C

Javob: Bug‘ni 11° C gacha izoxorik sovutish kerak.

F.538. >  Uning bitta yadrosi ikki bo‘lakka bo‘linganda

220 MeV energiya ajraladi. Yadro reaktorida shu izotopdan 1 g
«yoqilsa», qancha energiya ajralib chiqadi? Shuncha miqdorda energi-
ya olish uchun gancha toshko‘mir yoqish kerak?
1 g massali > U radioizatopi parchalanganda hosil bo‘ladigan ener-

giya.
-3

10 8 :
= %NA W, = —C 6.02-10°°-200=51-10" (Mel") = 23MW - s0at

2) 23MW soat energiya hosil qilish uchun yoqish zarur bo‘lgan
toshko‘mir massasini (7) — ifodadan foydalanib aniglaymiz:

N, W _23MW -soat _82-10°k
Bl il A € _2810keg=28t
A-q g zgm‘*%g 29-10°

Javob: Reaktorda 1g *° Uradio izatopi «yoqilganda» 23MW soat
energiya ajraladi. Shuncha miqdorda energiya hosil qilish uchun 2,8
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tonna toshko‘mir yoqish kerak.
F.539. Odam yuragining bir sutka davomidagi o‘rtacha ishlashi
(tinch holatda bo‘lgan va jismoniy ish bajargandagisi hisobga olingan-
da) quyidagicha: yurak bir siqilganda chiqarayotgan qonning hajmi 90
ml; bir siqilish davomida yurak bajaradigan ish 1 J; aorta (qon tomir)
ning diametri 20 mm; aortada qonning harakatlanish tezligi 35 sm/s.
Yurak bir sutkada chiqarayotgan (o‘tkazayotgan) qon hajmini, yurak-
ning bir sutkadagi ishini, yurakning o‘rtacha quvvatini hisoblab toping.
Yurakni 1sutkada chigaradigan qon hajmini (3)-ifodadan foydalanib
aniglaymiz
t-md’v _ 86400-314-4-107-0.35

4 4
Yurakning 1 sutkadagi ishini (4)- ifodadan foydalanib aniglaymiz

V:

=9.5(m”)

:m'-’-uAﬁ _ 86400-314-4-107°-0.35-1
4¥, 4-9-107
Yurakning o‘rtacha quvvati:

A= =10301(J) = 1.03kJ

m’zuA _3.14-4-107-035-1

N. = :
4, ° 4-9-107°

a1t

=1,22(W)

Javob: V=9,5m’, A=1,03kj, N _=1,22W

F.540. Miqdorlari teng bo‘lmagan bir xil ishorali zaryadlar bilan
zaryadlangan ikkita bir xil metall sharchani bir-biriga tekkizib, so‘ng
yana avvalgi masofaga surib qo‘yilganda ular orasidagi o‘zaro ta’sir
kuchi albatta ortishini, shu bilan birga zaryadlar miqdoridagi farq qan-
chalik katta bo‘lgan bo‘lsa, bu ortish shunchalik katta bo‘lishini isbot
qiling.

1) birinchi shar zaryadi q, va ikkinchisiniki g, =2q, bo‘lsin.

Uholdai=M (g,+¢,) %4 9

F, 4q,-q, 4q,2g, 8g; 8
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Demak F>F,
2) Endi birinchi shar zaryadi q, va ikkinchisiniki q,=3q, bo‘lsin.
F, + z =
U holda —= (ql qg) =('°irl +3'?I}2 = 165’2
F 49:-9; 4-q-3¢ 12

= i bunda ham

F>F,
3) Nihoyat birinchi shar zaryadi q, va ikkinchisiniki q,=6q, bo‘lsin.

Buholds F2_@+a) (g.+6q,)° 49¢7 49

= = = ~2
F,  4q,-q, 4q,-6q, 24q; 24

Har uchala holda ham F >F shuningek, zaryadlar miqdoridagi farqi
osha borsa F, bilan F, orasidagi farq ham oshar ekan.

koksk

1.235. Uchlari (xl, yl), (x2,y2) , (x3,y3) va (x4,y4) nuqtalar
ketma — ketligi orqali aniqlangan gavariq to‘rtburchak trapetsiya yoki
parallelogram bo‘lishini aniqlovchi dasturni tuzing.

uses crt; var x1,y1,x2,y2,x3,y3,x4,y4.integer, begin

Write('x1=");ReadIn(x1); Write(‘yl=");Readln(y1);

Write('x2=");Readln(x2); Write(‘y2="),Readln(y2),

Write(‘'x3="),;Readln(x3); Write(‘y3=");Readln(y3),

Write('x4=");Readln(x4),; Write(‘y4=");Readln(y4);

if (abs(x1-x2)=abs(x4-x3)) and (abs(y1-y4)=abs(y2-y3))then

Write(‘Parallelogram’) else if (abs(x1-x2)=abs(x4-x3)) or (abs(v1-
v4)=abs(v2-y3))then Write( ‘Trapetsiya’),end.

1.236. Tekislikda (x1,yl), (x2,y2), (x3,y3), (x4,y4) koordinatali
nuqtalar 1-gavariq to‘rtburchakning uchlari, (x5.y5), (x6,y6), (x7,y7),
(x8,y8) nuqtalar 2-qavariq to‘rtburchakning uchlari deb qaraladi. To‘rt-
burchakning uchlari soat mili yo‘nalishida tartiblangan. 2-to‘rtburchak
1- to‘rtburchakning ichida yotishini aniglovchi dastur tuzing.

uses crt;
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var x1,y1,x2,y2,x3,y3,x4,y4,x5,y5,x6,y6,x7,y7,x8,y8 :integer; begin

Write(‘'x1=");Readln(x1); Write(‘yl=");Readln(y1),

Write(‘'x2="),Readln(x2); Write(‘y2=");Readln(y2),

Write('x3=");Readln(x3),; Write(‘y3=");Readln(y3);

Write(‘'x4=");Readln(x4); Write(‘y4="),;Readln(y4),

Write(‘'x5="),;Readln(x5); Write(‘y5=");Readln(y5),

Write('x6="),;Readln(x6),; Write(‘y6=");Readln(y6);

Write('x7=");Readln(x7); Write(y7="),Readln(y7),

Write(‘'x8="),Readln(x8),; Write(‘y8=");Readln(y8),
if (I>y5) and (vI>y6) and (y8>y4) and (y7>y3) and (x1<x5) and
(x6<x2) and (x4<x8) and (x7<x3)) then
write(‘Yotadi’) else write(Yotmaydi’),;end.

1.238. Uchlari A(xl,yl) ,B (x2,y2) , G(x3,y3) nuqtalarda bo‘lgan
uchburchakning AB asosidagi burchaklari o‘tkir, to‘g‘ri yoki o‘tmasligini
aniqlovchi dastur tuzing.

uses crt; var x1,y1,x2,y2,x0,y0,dab,dag,dbg:real; begin

write(‘'x1="); readln(x1); write(‘yl1="); readin(y1);

write(‘'x2="), readln(x2); write(‘y2="); readin(y2);

write('x0="), readln(x0),; write(‘y0="), readln(y0),
dab:=Sqrt(Sqr(x1-x2)+Sqr(v1-y2)); dab:=Sqrt(Sqr(x1-x0)+Sqr(y1-y0)),
dab:=Sqrt(Sqr(x2-x0)+Sqr(y2-y0)),

if Sqr(dbg)=Sqr(dab)+Sqr(dag) then writeln(‘A to ‘g ‘ri burchakli’)

else if Sqr(dbg)<Sqr(dab)~+Sqr(dag) then writeln( ‘A o ‘tkir burchakli’)
else writeln(‘A o ‘tmas burchakli’),

if Sqr(dag)=Sqr(dab)+Sqr(dbg) then writeln(‘B to ‘g ri burchakli’)

else if Sqr(dag)<Sqr(dab)+Sqr(dbg) then writeln(‘B o ‘tkir burchak-
li’) else writeln(‘A o ‘tmas burchakli’);end.

1.239. Berilgan 3 ta A(xl, yl) , B(x2, y2) , C(x3,y3) nuqtalardan
o‘tuvchi aylana mavjudligini, mavjud bo‘lsa yagonaligini, yagona bo‘lsa
radiusini aniqlovchi dastur tuzing.

uses crt; Var x1,y1,x2,y2,x3,y3,S,Rt:real; Begin
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Write('x1="); Readln(x1); Write(‘yl="); Readln(y1),

Write('x2="); Readln(x2); Write(‘y2="); Readln(y2);

Write(‘'x3="),; Readln(x3); Write(‘y3="); Readln(y3);

if 2-y1)*(x1-x3)+(v3-y1)*(x2-x1)=0 then writeln(‘Aylana mavju
emas’) else
if (Abs(x1-x2)+Abs(y1-y2)*(Abs(x1-x3)+Abs(yvI-y3)*
(Abs(x2-x3)+Abs(y2-y3))))=0 then
Writeln(‘Aylana mavjud va yagona emas’)
Else begin Write(‘Aylana mavjud va yagona, R=");
S:=((y2-y3)*x1+(y3-y1)*x2+(y1-y2)*x3)/2;
Rt:=Sqrt(Sqr(x1-x2)+Sqr(yv1-y2))*Sqrt(Sqr(x1-x3)+Sqr(yl-y3
))*¥Sqrt(Sqr(x2-x3)+Sqr(y2-y3))/(4*%S); writeln(Rt:0:10); end;end.

1.240. UchlariA(xl, yl) vaB (x2, y2) nuqtalarda bo‘lgan kesma bilan
markazi G (xO, yO) nuqtada bo‘lgan R radiusli doiraning kesishish yoki
kesishmasligini aniglovchi dastur tuzing.

uses crt; Label 1;

var x1,y1,x2,y2,x0,y0,dab,dag,dbg,yp,h,r:real;

begin Write('x1="); Readln(x1); Write(‘yl1="); Readln(y1);

Write('x2="); Readln(x2); Write(‘y2="); Readln(y2),

Write('x0="); Readln(x0); Write(‘y0="); Readln(y0);

Write(‘R="); ReadIn(R); dab:=Sqrt(Sqr(x1-x2)+Sqr(y1-y2));
dab:=Sqrt(Sqr(x1-x0)+Sqr(y1-y0)),; dab:=Sqrt(Sqr(x2-x0)+Sqr(y2-y0));

yp:=(dab+dag+dbg)/2 ;

h:=2*Sqr(yp*(yp-dab) *(yp-dag) *(yp-dbg))/dab,
if ((Sqr(dbg)=Sqr(dab)+Sqr(dag))) or ((Sqr(dag)=Sqr(dab)+Sqr(dbg)))

and(h<=R) then begin Writeln(‘Kesishadi’);, Goto 1; end;
if ((Sqr(dbg)<Sqr(dab)+Sqr(dag))) and ((Sqr(dag)<Sqr(dab)+Sqr(d-
bg)))

and (h<=R) then begin Writeln(‘Kesishadi’);, Goto 1, end;

if (dag<=R) or (dbg<=R) then Writeln( kesishadi’)

else Writeln(‘Kesishmaydi’); I :end.
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II.T. A6oyKoouposa. Mamemamuka oapcaapuoa MaHMuKui MacailaiapHu ypHu

TALAB, TAKLIF VA TAHLIL
MATEMATUKA JAPCJIAPUJIA MAHTUKUI
MACAJIAJIAPHUHT YPHU

IL.T. A6oyKooupoea. Anoudicon oasram yHusepcumemu
Mamemamuxa xaghedpacu yKumysuucu

Maskyp makonada manmukuil 6a yuuHea oud MAacaiaiap Xakuod
mavaymomaap keaxmupuneau. Lllynunedek, oapciapoa manmukui
macananapoar oudaraHul 8a YiapHu e4uid MUcoIIap acocuoa Epumud
bepunear.

Taanu cyznap: apugmemura, mamemamura, MaHMuKuil macaida,
neodozo2uxka, mexumonozus, gaoauam, pedoyc, COHIU pedyc, HYyMOOK,
maghakkyp, Koounusm.

Oma cmamus codepxcum ungopmayuio No no2uKe U Ueposuim
gonpocam. Mcnonv3osanue 102uteckux 3a0ay Ha ypoKax u ux peulenue
makoice ULIHOCMPUPYIOMCs HA OCHO8e NPUMEPOB.

Knrwouesvle cnosa: apugpmemura, mamemamuxa, 102uxka, nedazocuxa,
MexHoNo2Us, 0eameibHOCmb, pedyc, YUcio080u pebyc, 201080J10MKA,
MbluLieHue, yMeHue.

This article provides information on logic and game issues. The use
of logical problems in the lessons and their solution are also illustrated
on the basis of examples.

Key words: arifthmetic, mathematics, logic, pedagogy, technology,
activity, rebus, numerial rebus, puzzle, thinking, ability.

MareMaruka JTapCUHUHT MakKcaau YKyBYMHUHT YKUIITa OYyiran
WXo0uil MyHocabaTtu, €3Ma Ba OF3aKU MYJIOKOT MaJaHUSATHHU
MIAKJUTAaHTUPHIL, MAHTUKUHA Ba WOKOIUN (DUKpIIAIl KOOMIUATHHH F03ara
YUKAPHII XaM/la OJITaH OWIMMIIAPUHH KYHJAIHK XaéTaa KyJai OuIi
YYyH camMapajid TabJIUMHUN (HAOJUATHU TAIIKHUJI 3TUIIIAH HOOpaT.
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VKUTYBUH TABINM KapadHK 1A YKyBIHIAPHUHT HaDaKaT, MabIyM OUITHM
Ba MaJlaKJIAPHHU Y3JIAIITUPHUO OJHIIH, OAJIKK yinap/a Ky3aTyBYaHIIHK,
UIPOK, WKOIUN TacaBBYp, MYCTAKWIIUK, TUKKAT, XOTUpa, TadhakKyp
KaOu OMITUII KOOWITHATIAPUHUHT MU pUBOXKIAHUIITUHY XaM Hazap/a
tytanu [1]. By aca ManTHKHIi TadakKyp OnitaH OOFIUK PaBHIIIA OF3aKH
Ba €3Ma MaTeMaTHK HyTKHU ¥3HUra Xoc aHHK, UX4aMm, co/iia Ba TYFpu 0aéH
KUJIHII Kabu 3apyp cudatiapHu puBOXKIAHTHPAAU. by YpuHia MaHTUKUN
MacalaJapHUHT JIapc Kapa€Huaa KYJUTAaHWINIIY XY HaTHXKa Oepaiu.

Hlaptiu paBumia MAaHTUKHIN 1€0 aTanaaural Oup Karop KU3UKapiu
Macajaiap MaBxkyl. MaHTUKUN MacajanapHU HUMa OWpiamTupanm’?
OXxTUMoOJ, OMpUHYM HaBOATIa, yJapHU Xaj KWIHII YYyH Xed KaHaan
XHUCO0-KUTOOIap, MaxCcyCc MaTeMaTHK OuIuMiap €Ku akJIu (QUKpP
ycyiapu OuaH TAHUILIHII Taslad KWIMHMAC, IEKUH TEXHUK XapaKTepaaru
TYCHUKJIQPHUHT HYKIUTH CU3HM (UKpIaml yciryOura Kapam UMKOHUHH
O6epaau. LllyHuHT yuyH MaHTUKHI Macaianap MareMaTuk (GUKpIIaliHu
PUBOXKIIAHTUPHII YUYH HJI€all MaTepUajIup.

XaéTt Taxpubacu Ba TaCaBBYPHH KYJ1aO-KyBBaTjall OpKalu
MaHTHUKHI Macananap Oomuaas xyna axamustens. LLyHUHT ydayH kaBo0
aHUK OynraH Maxcyc Mamkjaap OOCKMYM Ba YKyBUMHUHI Oaradcui
acociapu CyHbHI KypUHAIU Xam/a Tanad KWIMHMANIH.

TexHUK KUUMHYUIUKIAPHUHT WYKJIUTH, yiaap OwWiIaH Kypaliui,
YKYBUMHUHT OHTUA JAIUI YPHUHM 60Ca OIMACIIUK ad3aJUTHKIIapyra ara.
Macanan, TeHIIIaMaIapHy XaJl KWIHIIIA YKYBYU OUp XWIT Y3rapuiiapra
XKyza KYTI Kyd Ba KOro3 capdiaiiam, Oy aca y30K BaKT/1a Oa)KapUIHIINATa
nry0xa KuimMaiinu. ByHnas Tamkapu, Y3rapuiiapHUHT TEHITIMTHHY E3Ma
acociyanl Tajnad KWIMHManIu.

MaunTukuii MacananapHu Xajd KUJIHUIIa, aKCHMHYa, )KaBOOHHU
acocralaH 00IIKa Xxe4 Hapca Tajnal KuinHMaiau. Makra0 YKyBumiapu
MaTeMaTHK Macaljiajiapja >kaBo0 OepuigaH OJIAUH Xed OyiamaraHia
OMpop Hapca aluTHI KU E3UTT KEPAKIIUTHHU YPraHUIIaand. Xed KaHaai
apudmetuk €xu OOIIKa pacMUil Xapakariap MaHTUKHI MacalalapHu
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Ha3apJa TyTMaraHiuru cabalmu, Gollanmap eduMIIApHHU Ba OF3aKHU
KaBoOJIapHU €310 ONUIIIA ACTa-CEKUH aHUK JaJliIapra ypraHauiap.

Japcnapmaa MaHTHKHNA Macanaiapaad GoigalaHUIIHUHAT KyWH1ard
KaTop TaBcusuiapu oepunaau [2].

1. ManTukuii Mmacananap 5, 6 Ba KiCMaH 7-cuH(Iaru qapeiapra Moc
KeJlaii. Yiap TeOMETPUSHUA OHIVIM YPraHUII YUyH SIXIIHA Talu€prapiuvk
cudaruaa Xu3mar Kuiaiu.

2. ManTukuii (IyHUHTIEK, OOIIKa) MacalaJapHA Xajl KAJIUIIIA
VKYBUWJIAPHHU YCYJIHU TaHJIAIIA YEKJIAMACIHUK Kepak. Arap JapCHUHT
MakcaJy yCyJIHU UIutad yukuin Oynca, yana Oy yCyn YUyH 2HT Kynan
Oynran MacanajapHH TakKIU( KWIMIIAMU3 Kepak. AMMO, YKyBUH XaJIH
XaM ¥3 Wynuaa eduM KaOyn Kujca, YHTa WIMHA OXUpPHUTada €TKa3HIIl
MMKOHHUSITUHU OCpUHT Ba KeHWH OOIIKa €HIaTyB OMJIaH TAHUIIIMHT.

3. MaHTuUKul MacajajJapHUHI Oapuya SHIU TYypJIapUHHU METOJIUK
KUXATAaH YpraHuil smac, 0anku OyTyH MHJI JaBOMUIA TYypJIHd XHII
MacajalapHu Xan Kunui doinanu 0ynaau. Anbarrta, Xap Oup sHTU
rosi OunaH (aiiTailIMK, Ba3sWsITHU KOHIHMPAIUTaH HWII aJNIaKadyOH
TomMIITaH OyJica xaM, Oy UIITHU OXUpPHUTada OJTHO KeJUII KepaK) OupruHIN
TAaHUIITAHUHTU3[aH CYHT, YHH OUp Heda Mapra Kyimam ¢oiganu
Oynmaau. Arap makTad YKyBumiIapu jaapcia Oapdya MacajajdapHH Xall
KruMacanap (Ba Oy xap goum coaup O0ynamu!), mapxon “OVIuIMKIapHA
NYK Kuaunr” mapT 3Mac. YHU KEeMMHYAJIMKKA KOJIIUPULI SXIIUAMD.
BynpmaH Tamkapu, MaHTHKUN MacallaJapHU KeTMa-KeT Tap3aa Kyriad
napciiapra OaruIIIaMaHT.

4. Nanwinapra 6yiarad 3XTHEXK, HOAHUK KaBoOTa TEHT OYIIraH TYIUK
OynMaraH MabIyMOTIap OWIaH SHT SXIIWM MacajallapHH KypcaTau.
bonanapaunr OyHaait macananapura YbTHOOP OSpPHHT.

5. baw3u Macananap Ky TIUKIap Ba TypyXJapAa Xy Xal dTHIaIU.
KymnH4a Macasia MaiiJoH9acu1a KWIKMK pojl YiHHAI MyMKUH (Oy cuH(IIap
Y4YH METOJIMK KypcaTMmaiapa 6atadcu €3miran). Yoy Ul makiapu
5, 7-cuH¢ YKyBUMJIAPUHU MaTeMmaThkara OyiraH KM3WKUILIapUHU
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parOaTnaHTHpaan.

6. bonanmapra ousa ap3onapy OWIaH SHT KU3UKAPIH MacallalapHH
MyXOKaMa KWJIMIIHU Maciiaxar OepuHr. MaremaTukaaan y30K Oyiaraxn
KarTanap 0ab3aH KyMOOKIapra KU3WKHUIIAAH, JEKUH ynap Oomamapra
Kaparagja sXIMpoK e4uM KaOys Kuiaumaad. by sca KyBOHUJHM Ba
caMapaJjii OWJIaBUA MYJIOKOTra cabal OYIUIITM MyMKHH.

Tabnum xapaéuuna Oepunran xap OUp MaHTHUKUN Macajaiap
VKyBYMHHMHT (PUKpIIAIl TOMPACHHU KeHraiummra, Oup mMacaiaHu Oup
Heva ycyutapaaH doigananub euninra yHaanaa. Macanas:

1-macana. Caéxaruu ydra ofaMHH Y4paTHO, yITapHUHT Xap OupuaaH
cypanu: “CHU3HUHT XaMpOXJIApUHTHU3 Oopacuja KaH4a puiepiaap 6op?”.
bupununcu: “ﬁyx”- neb xaBoO Oepau. Ukkunuucu: “bup”- nemu.
Yyuununcu Huma aeras [2]? Kapoo: “bup”.

Eunmn: Arap 6upunaun putiep Oyica, yHaa YHUHT cy3i1apH Tyaitnu
WKKUHYY Ba YYUHYU ENFOHUYMIAPAUD, Oy UKKUHYU OJaMHUHT 0aéHOTH
tyaitnn mymkun smac. lllynaait kunub, OupuHun-ENFOoHYN. Arap
WKKUHYHCH EIFOHYM OYJica, YHIAa YHHUHT Cy3apu TyQailiin yYuHIUCH
EIIFOHYH, JIEKWH KeMHH OMPUHYM XaKUKATHU alTraH Ba EJIFOH ralupuUIIl
kepak yu. LyHnaii Kuiamnb, UKKMHYMCH-PULIEP, YHUHT cy3napu Tydainu
YUUHYHM pULEp XaM 00p. YUUHUMCH XaJlol skaBo0 Oepanu: “bup”.

2-macana. bup maxapaa dakar A, b, Ba C Toudara mancyo
onamuap simaiiau. A Toudanarunap goumo b roudanarunapra, b
touanarmnap qoumo C toudanarmnapra, C toudanarmiap sca J0UMO
A Tomdanarunapra €n1FoH aWTUIIAAM, KOJTaH XOoJUIapja 3ca PoOCT
ranupumaau. bup KyHu maxap axonucuaaH Oup TypyXH JacTypXOH
arpodua aimana 6yuo YTupruO KoMK, YIApHUHT Xap OUpH Y3u1aH
VHT ToMoHnaru omamra “Men b Toudara mancyOman™ neran Oyiica,
yruprannapaan Heuracu C Toucdara mancy0?

Eunnr: ®apas kunnaiiik, ynmapHuHT nauaa kamuaa ourra C roudara
MaHcy0 kutm 6YicuH. [y KumuHUHT yan TOMOHUIaryd Kummm A Touda-
naH 6yIica, y Xonaa y pocT ranupany, arap b roudanan 6yica, y xonaa
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&IIFOH ranupaau. Xap UKku xojijaa xam y “Men b toudara mancyoman™
nemaiinu. Jlemak, macTypXxoH aTpoduaa KOWIaIral oJamiiap opacua
C toudara mancy06 ogam iyk. 2KaBoo: iyk.

ManTukuit Macasasaap Ousan Oup Katopza YirHra ouJ1 Macasajiap Xxam
6op. byrnait macananap YKyBurIapHUHT (paHTa OYIraH KU3UKHIIUTAPHHN
OLIMPAH, COFJIOM MaHTHK, (GUKp 3PKUHINIU XaMJa MaTeMaTHKaBUH
Ma/IaHUSATHU [IaKJUTaHTUpaau. MacamnaH:

1-macana. Boueiibon 6yitnua EBpo—Adpuka ueMnuoHaTuma
UIITUPOK 3TraH EBpomna xamoanapu coHu Adpuka xkamoajapu
coHuaH 9 Ta opTUK. YeMnuoHaT/1a HCTAJIraH UKKUTA )kKaMoa ¥3apo Oup
MaprajaH yiuH yTka3au. Hatwkana, EBpona xamoanapu Ounan Agpuka
Kamoasapu Oupraiaukaa Tyruiaran o6angan 9 mapra xkyn 0an Tymiaau
(6ynna ronub >xamoara 1 Oan, marny0 xamoara 0 6an Gepunann).
Adpuxkanuk 6uTTa *kamoa Kynu Ouinan Heda O6an Tyruiarad Oynaau [3]?

Euum: Yemnuonarna Adpukanan 1 ta skamoa KaTHamras 6yica. Y
xonga AQpukanuk xamoanap y3apo (x-1)x/2 Ta YiuH yTKa3UILIaAu Ba
yiaap TyIuiaran ymymui 6amap (x-1)x/2+k 6ynamu, Oy epaa k -Espora
Kamoaslapy yCTUAAaH KO30HWIraH Fajadanap COHU.

[ynunraex, EBpona »amoanapu tymiaras Oaxiap

(x+8)(x+9)

2
Oynanu. Y xomnja, mapTra Kypa,

+x(x+9)-k

9(@+k): +x(x+9)-k

(x+8)(x+9)
2
TEHIJIAMaHU XOCHJI KWJIaMu3. YHJIaH,
3x* —22x+10k-36=0
OXMPTHY TEHIVIAMAHUHT JUCKPUMHHAHTH
D =121-3(10k -36) =229-30k

TYJla KBajpar OYJIWINU 3apyp, YyHKU xeN, k=2 Ba 6 Oynaranga D
Tynma kBajapar Oynamu. Arap k=2 6yica, y xonma k=8 Oymaau Ba
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AdpuKaHUHT 3HT XM Xamoacu (x—1)+k =7+2=9 6an Aurumm
MYMKHH.

Arap k =6 6yica,y xonma x =6 6ynanu Ba AQPUKaHUHT SHT XU
xamoacu Kynu omnad (x—1)+k =5+6=11 Oan Tymnaiiau.

2-macana. xku yitnaun HaBOar Ounan daxar 1, 2 €xu 3 corntapaan
XOXJIaraH OMpHHM alTaau. AWTHITaH coHmap Kymuo 6opumaau. Kum
aiiTran HaBOATAaru CoH Kymmiaranaa 21 uukca, yia oTaim.

Eunm: An-Xopasmuii Takinug 3TraH Ba yHUHT HOMH OMJ1aH OOFJIUK
OyiraH anropuTMHHM AXIIHM OWIITaH YKyBUd f0Taau. Teckapucura canad
yuKaimk: 17 conn aiituiica, pakuOu 1, 2 éxu 3 COHMHM alfTaau Ba YHU
kymranugad keiinH 18, 19 éxu 20 xocwn 6ynaau. Cu3 suau Oy yura
COHJIaH OUpUHU aiiTHO, 21 HK XOCUII KMilacu3 Ba cu3 Foud ynkacus. 17
ne0 aiitum yuyH 14, 14 yayn 10, 10 yuayn 6, 6 yuys 2 1e0 alTHII Kepak.
JleMak OupuHYN YKYBYH alropuT™MHH OMin0, 2 1e6 Oonuiaca Ba pakuOu
Heya Ky1ica XaMm 6 Ba Xoka3o 17 rada aiitca, yiuHIa IOTaIu.

3-macana. Mkku xoHanu coH yinanr. llly connapaaru pakamiap
VpauHA anMamTapuHr. 1y KKY COHJIApHUHT KaTTacHJIaH KHYUTHHH
aitupu® TammaHr. AMMPMaHUHT OXUPTU paKaMu Hedara TeHIJIUTUHU
alTCaHIu3, MEH YHU OJUJard pakaMuHH aiitaMaH. by pakam Kanaau
tonuany [3]?

Eunm: Aliupmanaru pakamiap WuruHaucu 9 ra tenr. Macanan 31
COHU YVHJIaH/U. S"pHH anmamtupuica 13; 31-13=18; 1+8=9. Macanan,
oxupujaru pakam 8 ra teHr 0yica, kaBo6 18 6ymaau.

XO03upru KyHza coHlu pelycnap YKyBUMIApHH TE3NHUK OUIaH
¢ukpnamra Ba ¥3 GukpuHu 6a€H 3Ta OIUILTA YOPIAKIH.

Counnu pelyc, MWYHUHTAEK apuPMeTUK pedyc, KpUITOPUTM,
andamMeTUK-MaTeMaTUK *KyMOOK, apu(METHUK HUIIHUHT MHCOIH,
yHIa Oapua Ba 6ab3u connap xapduap €xu Oomka oenrunap Ounan
anMalTupuiaaad. Macasa aci MUCOJTHY KalTa THKJIALAaH noopar.

Connu pelycnap yuyyH Macanajap — Oy HaTypasl COHJap ycTuaa
XapakaTIapHU aMalira OIIUPUII/A E3yBHU TUKIIAIT yUyH TaHUII OyIraH
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Macajanap, ¢pakar COHJIap o Iy3nap Ounan smac, 0anku xapdiap ounan
kypcarmwianu. [y 6unan Oupra, MyxXuM mapT KyIIAIAIN: XyIId Iy
Macanaja oup X xapgiap Oup Xui1 COHJIapHH, TYpJin Xapdiap Typiau
conyiapHu Ounaupanu. Ba xap Oup COHHUHT OMpUHYM COHH HOJIZIaH (hapK
KWJIUIIM KepakK. Arap MacaJlaHUHT *aBoOu Outra OyimMaca, ylTapHUHT
XaMMAaCHHHU TOTHII KepakK.

bab3u connu pebOycnap O6up HeuTa eummiuapra sra. CoHnu
KYMOOKJTApHU €UHuIIIa, oJaraa, 0apuya MyMKHUH OYJTraH BapuaHTIaApHU
texmupui mapt. Connu pedyciap YKyBuniapia MaHTUKUN (PUKpIIAIIHA
PUBOXIAHTUPHUII YUYYH HUIUIATHIAAU, YYHKH YIApHUHT eduMIapu
MaHTHUKHUH acociiapra acoCJIaHTaH.

Macaaan: 1-mucosn. OT+OT+OT=MOT.

Eunm: bup Xui1 COHIIApHUHT WUFUHIKCH SHA YIIIa COH YUKAAUTaH
coH, Oy xam Oyica dakar 0 cornaup T=0. Ba mryau xam OmraMuskw,
KYIIWITyBYUIApH COHU TOK OViraH 5 COHJIApWHHWHT WHUFUHINUCH XaM
oem Oynamu. emak, O=5 y xonna, M=1 ra TeHruru kenud 4uKaau.
50+50+50=150.

2-MucoJ1. X Xaphu SHT KaMu1a KaHaai pakaMHu Hdoaaian MyMKAH?
HHH+YYX+XXX=2005

Eunmn: Yura 103714MK COHHM WHFUHINCU UKKU MUHIJIMK COH XOCHJI
oynummm yayH H=9 ne6 onammu3s, keiinHru con Y=8 6yica, X=3 Gynanu.
Jlexun, 999+883+333=2215 6y xaro. Ouau Y=1 Ba X=8 neb onamus, y
xomaa 999+118+888=2005 Ty¥pu :xaBoO X0CHII OYIaIu.

3-mucos. 1 man 9 rava OynraH pakamJIApHUHT Xap OWpWHU OUp
MapTajaH UIUIaTHO, KymaiTMara oua KyHuaard TeHITIMK KUPUTUIITaH
CEH-BA=7632. /KaBoo: 159-48=7632.

Edvum: Oxupru pakamu 2 Oumnas Tyraiiauran kynaitManap: 2-1, 3-4,
2-6, 4-8, 6-7, 8-:9. Macanan, 3HI KHYMK COHJIAp KUHMaTH TaHJIaHTaH/a,
301-42=12642, 6y-xaro. bup kaHua BapuaHTIapHU KYyHHO TEKIIHPHUO,
yi0y sxapaéaan Kaoyn kuinamus. C=1, E=5, H=9, B=4, A=8. llly 6uan
159-48=7632 xenub 4yukanu.
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4-mucout. Connu pedycna oup Xui xapduiap Oup Xuia COHHH, Xap XU
xapduap xap xun connu upomanaau. Kyiugaru pedycinapHu e4uHr:
KYb=b*

Euuin: bup xun COHHM y4 Mapra y3ura y3WHHU KyNaWTHPUILJIAH
sIHa TITy COHHUHT Y31 X0ocua Oymanuran connap b=1,5,6,9 counapuamp.
Jlemak, 6u3ra Moc kenaaurad connap b=5, K=1, V=2. 125=53 Ba b=6,
K=2, V=1. 216=6° Ba b=9, K=7, V=2. 729=9.

S-mucou. E3yBau Kaiira Tuxnam: AB-AB=ACC.

Eunm: Kenunr, yitnad kypaitnuk: Ab-Ab ssHa A conu Ounas,
s’bHU OMp XuJ1 coH Oman 6onuianranga? by dakar A=1 Ounan amanra
OLUIMPUIUIIN MyMKUH. Ba OyHiail il MKKYU XU COH OuyiaH Tyraranja’?
by ukku xomarga mymkus: 10-10=100, 12-12=144. AmMo OupuHUU
BapuaHT WyKonaau, yynku b=C=0 Ba Typnu xapdrap Typiu COHIapHU
omnnupumu kepak. JXKapoo: 12-12=144

Mauntukuii MacananapHuHT (oiifadd TOMOHH YKyBUMIApHHU
yaMaJjalmra, TacaBByp KWJMULIra ypratajau Ba spaTyBUaHIHUK
KOOMIIMATIIapuHH YCTHUpUO Oopaau.

Xynoca Kb aiTranaa, YKyBIriIap OMINM, KYHUKMA Ba MaJlaKallapHU
OHIJIA PaBHUILJA Y3JIAIITUPHUILIAPY YUyH YKUTYBUMIIAP Japcra WKOAUN
énammumuiapy Jio3uM. by sca YkyBunnapuu ¥3 GukprapuHu aHUK, paBOH,
TYFPU Ba TyUIyHapiIu 0a€H 3TUIIN, Ky3aTyBUYaHIHUK, TONKUPIUK, XO3UP
XKaBOOJNHK (pa3uiIaTIapuHi PUBOXKITAHUIINTA EpJlaM Oepaiu.

Anaduéraap:
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SIPUM YTKA3STUUYJIAPHUHT DJIEKTP XOCCAJIAPUTA
OMJI TA’)KPUBA HAMOWMMIIJIAPUHAHT WIMHIA-YKYB
MA3MYHJIOPTUT MTHU AHUKJIAI

L1l Cynmanxooxcaesa.
Towkenm memup 1 MyXaHOUCIAPU UHCIMUNTY MU

Maxonada apumymrazeusdnapHume S1eKmp Xoccaiapuea oud maxicpuoa
HAMOUUWLIAPUHUHE HA3APULL - IKCNEePUMEHMAL MA3MYHOOPIUSUHU
AHUKIAW, WYHUHOEK, YIap OpKaAlu VKY8 dHcapaéHunu dowxapuu
UMKOHUAMAAPUHU AMAled OWUPUTSAHIULU XAMOa UHmephoan
yeayonapuHu Kyaiau UMKOHUSMLAPU KYPCAMUTICAaH.

Taanu cyznapu: Apumymrazeutd, Hamotuuw maxcpuoa, 31eKmpon,
MAKUKIAHEAH 30HAd, BAJIEHM 30Hd, YMKA3Y8UAH 30HA, KOBAK, KOBAK
VMKA3Y8UAHAUK, DIEKMPOH YMKA3YEUAHIUK, XYCYCUL YIMKA3YUAHIUK.

The article discusses the theoretical and experimental in forma-
tiveness of demonstration experiments on the electrical properties of
semiconductors, as well as the ability to control educational processes
by determining their content and using interactive methods.

Keywords: Semiconductor, demonstration experiment, electron, band
gap, valence band, conducting band, hole, hole conductivity, electron
conductivity, intrinsic conductivity.

B cmamve paccmampusearomcs meopemuueckue u
IKCHEePUMEHMANbHBLE UHDOPMAMUBHOCTU OEMOHCMPAYUOHHBIX
IKCHEPUMEHMO8 NO INEeKMPUYECKUM CBOUCNEAM NOIYNPOBOOHUKOS,
a makdice paccmampugaemcs cnocoOHOCmMb YNpasiims yueOHblmu
npoyeccamu nymem OnpeoeieHuss ux COOepICaHusi U UCnonib308aHUs
UHMEPAKMUBHBIX MEMOO08.

Knrwuesvie cnosa: I[lonynposoorHux, 0emMOHCmMpayuoHHblU
IKCHepuMenm, 21eKmpoH, 3anpewjeHHas 30Hd, 8AleHMHAs 30HA,
npoBoosawas 30Hd, ObIPKA, ObIPOUHBIL NPOBOOUMOCHb, INEKMPOHHAS
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npoBOOUMOCMb, COOCMBEHHBLU NPOBOOUMOCTIb.

Onwuit Ba ypTa Maxcyc TabJuM TH3UMUA Tajadanap Ba YKyBUYHIAD
OMIMMUHM XamJa MXKOAWN TadaKypHMHH MUKAOPUH Oaxosamr
ME30HJIAPUHH SIPATUII XTUEKHN MyHOCA0aTH OWItaH Oup Karop yciayouid
MyaMMOJIApHHU XaJl Kwinil Myxumaup. Kymnanan, OyHaa OuiMMHU
OOBEKTHUB YIT4aI ME30HIAPUHU UIILIA0 YUKHUIII /10T Ba CUAKUANIIAH
KWJIMHTaH WKOAUNA MEXHATHU parOaTIaHTUPUILTA XU3MaT KUJIAIH.

Taxxpnba HamoluIIMIaH camapayu GoitanaHuIaa YHUHT HIMAN-
YKyB Ma3MyHIOpJIMTMHU aHUKJIAI Ba OOLIKAPUII aTOXUAA YPUH TyTaIH.
Taxpuba HamolnIUTapH 0OBEKTUB BOKEIMKKA 00# 0Y110, y pu3nKkaBuii
TyILIyHYa1ap, XoAucauap KOHyHUSATIIapHA OYUILAA MyXUM POJib YiHA M.
Taxxprba HaMOMUIIITAPUHUHT UIMUH - YKYB Ma3MyHIOPJIUTHHU AHUKJIAII
OunaH Oup Karop acocuil pu3MKaBUil TyllyHYanap, XoAuCalapHH,
KOHYHJIapHU TajabajapJa MycTaxkKaM Y3JaTUPUIIMIINTA YKUTHII
xKapa€Hua TaXpUOAIapHU MyaMMOJIM KYpCaTUII OPKAJIX 3PUIIHII
MyMKHH. bu3 Oy nMKoHHU (hr3KKa KypcH OYIMMIIapura ouj Taxpuda
HaMONUITTAPUHY TaXJIWJI KWIHLI OPKAJIU KYpcaTaMus3.

MabayMKH, TabJIUM CTaHAAPTH MyailsiH coxa Oyiinya MyTaxaccuc
srajijalliv JIO3UM OYiraH WIMHN - ycuyOuil Omnumiap, YKyB Ba
MaJlakajap KyJlamMu Ba JoupacuHm Oenrunabd Oepanu. Xap Oup dan
MYyTaXxacCUCH YKYB pexacHujaaH >KOoi oiayBuM (paH Kampad ONHIIH
3apyp Oynran OWJIMMIAPHUHT X2)KMUHHU, KETMA-KETIUTHHU Xamaa
YKUTHUIN yCIyOUHU TaHaaiau. Yiudy paHHUHT MyTaXacCHC Majlakacuaa
Srajulaiiiurad YpHUHM, CAJIMOFUHU OeJITHiaIl yuyyH KaMpal OJMHIaH
TyLIyHYa1ap, KOHYHJIap Ba HA3apUsUIAPHUHT, IITyHUHIIEK SKCIIEPUMEHTAT
MabJIyMOTJIApPHUHT XaM MYTIOK, XaM HUCOUI MUKAOPHUHA CaIMOFUHU
aHMKJ1A0 YUKUII JO3UMIUp. MacanaH, spuMyTKasruuiap Guzukacura
onn pynaamenTan Taxxpubanap Oup Heuta Oyica, yIapHUHT Y3H ¥3apo
WIMMHA 3KCIIEPUMEHTA]T Ma3MyHIOPJIUTH JKUXATUAAH TEHI KUHMAaTiIH
sMacaAup. YIapHUHT Xap OMPUHHUHT axOOpOT CaIMOFUHM OMIIMII
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YKUTYBUUra MM OEpPUIITHU OOBEKTUB OOLIKAPHILI, TaTAOAaHUHT OMIMMUHA

sca, aHWK MUKIOPUI Me30HIap/a yraan Ba 6axoamn IMKOHUHH Oepaiu.
Taxxpnba HaMOMHIIITIAPWHK KalCH MaKca/1/1a KYypcaTHIIAIITUTa Kapao,

¢u3nKaBuil TylyH4aJapHy Kyluaarnga rypyxJjam MyMKUH:

a). Taxxprba HaMOMUIIN OPKAJIH Taadaap Y3IamTupaurad acoCHi
byHAaMeHTaJl TylIyH4Yanap;

0). Acocuii TyIIyHYaTapHUHT MOXUSTUHH OYMIIIA XM3MaT KWJIAUTaH
€épaamMyuu TylLIyHYaJIap;

Ma3smyHapu o4MJraH, YKUTYB MakKcajjiapura Tyjaa MOHaH]
Oynran ¢u3ukaBUl TylIyHUalapHU Tayjalajap OHrHUIra MycCTaxkaM
YKOWJTAIITUPHIIL sTHA aJIOXUJla YCIyOud TaaOupiiapHU TaK030 KHJIAJIH.
X03Mpru KyH YKUTHII yci1yOuaa (aos TaBcusl KWIMHAAUTaH caMapaiu
iynnapnan 6Mpu MyaMMOJH TabJIUM TEXHOJIOTUsIapuaup. Arap Oy
yciry0 Y3WHUHT IOKOPH XHCIATIapW OWIIaH aloxXujaa YpuH TyTYBYH
Taxxprba HAMOWMIUIApUHU KYpcaTHUII kapa€HUra TaTOMK KUJIMHCA,
IOKOpUJArd MakcaJ TYJIMK aMaira OMIMPHIUIIN MyMKUH. Myammonu
VKUTHII yCITyOMHIHT MOXUSITH IIYHAAKH, OyHIa YKUTYBYH OUPOP YKYB
MYaMMOCHHH XaJ 3Ta/IuTaH Ba3UATHU BYXKY/ra KeITUPULI HYin Oninan
VOKOIUH M3NTaHMII jKapa8HUHHU OeBocuTa OOIIKapa Iy Ba THHIJIOBYMIIAD
(haonuATHHY Ty MyaMMOHH e4yuIra ynainrupamu [1,2].

duznkana Taxprda HaMOMHUIILIAP Y3U/1a JKy/Ia Ky MabIyMOTIapHU
KaMpald ONUIIM, XaKUKATIWINTH Ba Tajnabanapra KyTapUHKH PyXHi
Tabcupu Omnan xapakrepiaanaau. llly Gouc, ynap axGoporimapHu
oF3akM OaéH HTHILIra KaparaHjaa, TalaOaHUHT YKyB KU3UKUILIAPUHU
HMIAKJUTAHTUPUIIHUHT 9HT caMapaly BOoCUTalapuaaH Oupu 6ynud
XU3Mar Kuiaaau. Mabpysazia Taxxprda HaMOMUIITIAPUHUHT Oy XyCyCHUSTU
MyaMMOJIHM Ba3UATHHU TYpJIU KYpUHUILIApAA SIPATUII Y4yH KEHT
MMKOHUsTra sra [ 1,4].

VKyB Makcau1apura GOFIIMK PaBHIIIA TAXKPUOA HAMOMHIILIAPUHUHT
YMYMUH XyCyCHSTH ylapJiaH JUAAKTUK MacallaJapHU KEHI Kylamja
amanra omupuil yuyH (oitnananumra umkoH oepanu. Iy tydaitim
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Mabpy3a BaKTUIArd TaXpruda HAMOMMIITAPHUHT YPHU aHUK OeNTrniIanuo
Kyiunaau. Arap aHMK KOHYHUSIT (X0/rca €KY TyIllyHYa)ra TajgadanapHuHT
OUKKATHUHHU kanb 3Tum 3apyp Oyica, Taxpuba Hamoiumiap
Mabpy3aHUHT OOLUTAHUIIKMIA KYpcaTuiaaau Ba YKyB MaB3yCHHU OacH
KMJIUIIa KOHYHUAT (XOIuca Ba TyLIyHYa)JapHUHT Oapua >Kuxariapu
acta-cekuH oun6 6opunanu. lllynunrnek, Taxxpuda Mabpy3a 1aBOMHUAA
€xu Ma3MyHHU 0a€H KUIMO OYNMMHTaHIaH KeHWH HAMOWUIN KWJIHHHIIN
MyMKHH. By XoyutapHuHr Oapuacua TakpuOaHH KYpcaTulll Ba yHra 30X
Oepuin daon ycinyo 6yaud, MyaMMoni 0aéH STUIIHIIN 3Ca XOUCAHUHT
MYyXUM OeNTHIapuHU Ky3aTHII UIMKOHUHU Oepajiy.

Mag3yHun myamMoiau 0aéH 3TUIll TajabalapHUHT (PaoJIUTHUHU
oLIMpaaM, yIapHH Yiamra, TaxjIuJ KUJIUIIra, COJIMIITUPUIITA Ba
MYCTaKHJI XyJlocajap YNKapuIlra Maxxoypiaiiau, Oy aca YKyB MaB3yCHHH
SXIIMPOK Y3JIaITUPUIITa OJUO KeIaau.

Taxxpuba HaMOMMIIIApUHU MYaMMOJIU Tap3/Aa KYpCaTUIIHUHT
MYXUM OOCKUYH YKYB MyaMMOCHHU KYHHIL, SbHA MyaMMOJTH Ba3USTHU
spaTuiAp. Mabpy3a BakTua HaMouuI Taxkpubanap €paamu Ounan
TanabalapHUHT YKyB KM3MKYBYaHIMKIAPUHU (HAOUIAIITHPULI YIapHU
anabuétnap OuiaH MyCTakuJ paBHIIAA MIUIALUIApUTa yprataau, y3
OMJIMMHUHY OLIMPUII Ba TAAKUKHUIA UIIUTAII YKYBJIapUHU IIaKJUIaHTHPaIU
Ba HUXOAT, YKYB MaB3yCHHHU Y3JIaITUPUII CU()ATUHU OLIMPAIH.

Taxpuba nHamoiumnapu 00l NTUAAKTUK MMKOHHUSITIApra 3ra
0ynuo, y puzukaBuil TyluryH4yansap, Xoaucanap, KOHyHJIapUHU OUHUIIIIa
MYXHM axaMusaTra sra. Taxpuba HaMOWUIIJIAPUHUHT WIMHH YKYyB
Ma3MYHJIOPJIUTUHYU aHUKJIA OuiaH Oup Katopja acocuil pU3MKaBHid
TylLIyHUYaJIap, XOAUCaJapHU, KOHYHJIapHHU Tajabaiapja MycTraxkaM
Y3MalITUPUINIIN YKUTHIN KapaéHuaa TaxpuOallapHU MyaMMOJIHU
KYpCaTHII OPKaJId MyCTaXKaMJIaHUIIN MyMKHH.

AmMoO, xap Oup Taxpuba HaMOWMIITApUHU HIMHUH YKYB
Ma3MYHJIOPJUTMHU aHMUKJAIl Ba aHa Iy aHUKJIAHTaH acocui
TYLIyHYaJIapHUHT Tajabanap TOMOHHIAH MyCTaxKaM Y3IalITHPHIIUIITa
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KapaTWiIraH Ha3apuil MabllyMOTJIap Ba aMaJIMil yKyBiap erapinua
o0bekTuB OaxosnaHmaraH. Baxonanku, xap Oup Taxkpuba HamoMuIIN
TaMOMUJIa y3UTra XoC OYnraH WIMHUN-YCIyOUN Ba dKCIEPUMEHTAI
Ma3MyHIOPJIUKKA drajup.

Mabnaymku, akcapusT GU3NKa KOHYHJIAPUHH aCOCIIOBYM TakprOa
HAMOWMIIJIAPUHUHT Ma3MyHHU Ba aXOOPOTHUHI Xa)XMHU TaXJIUI
KUIMHMarad. bus Oy MMKOHHU TakprOa HaMOMHUIITAPUHUHT WIMUIL-
VKYB Ma3MyHJOPJIMK XapUTAaCUHU TY3MII OPKaJW aMmalira OLIMpPIUK.
bynna Taxxpuba opkanu KupuO Kenaurad TylryHuanap TaxJIMiu aMaira
OLUMPWJIIU, TBHHU yJIap UKKH I'ypyXra aCOCHH Ba €plaMyuH TylllyHYajapra
axpatunau. Makcaja TaxpuOaHUHT Ha3zapuil Ba TaxpubOaBHUU
TOMOHJIApUHU OOBEKTUB OOFIalll Ba MyCTaxKaM Y3JallITHPUIUIIUTA
SPUILIUII Ky3]a TYTHIIIH.

Kyitnna Taxpnbda HaMOMHUIITApUHIHT HIIMHIA Ba aMaIiidi Ma3MyHHHA
MUKJIOPUNA YII9aI UMKOHUSTIAPU KypcaTtuiaau. Taxpuda HaMOWHUII
TaTKUHUTA K0 KWIMHYBUM TyIIyHYa aTaMallapHUHT OupiaMyu €Ku
XOCWJIAaBUHM SKaHJIUTHTa, yIApHUHT y3apo OornaHummra xapad, xap
Oupura mapTiad paBuilga Oammap OSpUIUIIN, TaXpruOa HAMOWHIITH
KaMpal onran 6apua TymyH4YajJap Ma3MyHH Ma)XMYacHHH Iy
OayuTapHUHT WUFUHIMCH Tap3uaa 0axoian MyMKHHIHP.

Ymoby Makonaaa spuMyTKazrudiap Gusukacura ou SpumMyTazrud
NEKTP YTKa3yBYAHJIUTHHHUHT TeMmmeparypara OOFJIUKIUTU,
“SIpuMmyTKa3ruy 30€KTp YTKAa3yBUYAHJIUTMHUHI EPUTHUITAHINKKA
OoFmuKIUTH”’, “SApUMYTKA3rUd AMEKTP YTKa3yBYAaHIUTUHUHT MEXaHHUK
Tabcupiapra OOFIUKIUTY’, TaXKpuOa HaMOWUIUIAPUHUHT UIMHUMN-
ycayOuii MasMyHAOPIUTH TY3WJIMACUHU SpaTHII, TyIIyHYajaap Ba
aTaMalnap opacujard OOFJIaHUIUIAPHU aHHUKJIAIl OPKaJIM yJapHUHT
WIMHUI-yCcITyOuii CAaTMOFMHU MUKJIOPHI MEbEPIApUHU KUPUTHUIL TabIUM
caMapaJOopJIMTUHU OLITUPHIIIAa MyXUM OMUI OYnaau, 1e6 XxucoomanmMms
[3,5].
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Nnmuii yKyB Ma3MyHAOPJIMKHHA 02X0/1a1l1 HAMYHACH

TaxxpubanuHT Taxxprnba HAMOWHTITH Acocwuit TynryHYamapHu
HOMH OpKJIA OUMJIaIUTaH OUHIIITa XU3MaT
acocuii (yHIaMEHTaI KHJIAUTaH épaamMun
TyIIyHYanap TyIHIyHYanIap
“ApumyTrazrud | ApuMyTKazruy OnexTpoH
ANEeKTp YTKa3zyB- | MoHmaHuI sHeprusicu TakukIaHrad 30Ha
YAHJIMTUHUHT TeM- | ACOCUM caTx Tynran 3ona

neparypara 0of-
JIUKIATI

ViixoTniarad carx
VifroTnamaras cartx
DHeprusiBui carx
3oHanap Ha3apusCcu
MyBo3aHaTHu#

BaneHTiuk 30Ha

VY TKazyBYaHIMK 30HA
Kosak

KoBak yTKa3zyBUaHINK
OJNEeKTPOH YTKa3yBUaHIUK

KOHLICHTPALIUS Xycycuil yTkazyBYaHINK
XapakaTyaHJIUK
TamyBYHUITaAPp
KOHLIEHTPALIUSCH
“ApumyTraszrud | POTOKAPIIAINK Taxkuknanrad 30Ha
y

JJIEKTP YTKa3zyB-
YaHJIUTUHUHT EPU-
TUJITAHJIMKKa OOF-
JIAKJIATH

KOpOHFUIIMK TOKH
Epyrink Toxu

DoTOTOK

Vitronui 0ycaracu
OnTHK TaKUKJIAHTaH 30HA
®doto camapa

WNuxu porocamapa
Tamku horocamapa
Kupummasui
(oTOYTKa3yBUAHINK
X y ¢y ¢ u
(hoTOYTKA3yBUAHIIUK
Kopounfunmuck
(hoTOYTKA3YyBUAHITHK
ConummrTupma
(oTOYTKa3yBUAHINK

D 17 e K T p O H
(hoTOYTKA3yBUAHIINK

=i

Banenr 30na
VYTKa3yBYaHIIMK 30HA
TakuknaHraH 30Ha
KEHIJINTH

KBaHT cesrupnuk
Epyfiukka ce3rupiauk
CriekTpaln ce3rupink
TemMmneparypaBui

CEe3TUPINK
®POTONPAEKTPOH
YTKa3yBUAHIIUK
KopoHunrunanmuck
YTKa3yBUAHIIUK

Tyinanm GoToToKK
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“Apumyrkas- | Tensocamapa DIeKTpPOH
TU4 3JeKTp YT- | TeH30KapIIUIUK Kosaxk
Ka3yBUYaHIUTH- | TeH30ce3rupiank Y TKazyBUaHIIMK AJIEKTPOH

HUHT MeXaHuK | [Ipe30amexrpuk renzometp | Kupummanwmii carx
TabcuUpIapra|dpuMyTKasriud TeH30MeTp | XapakardaH TallyBun
OOFIUKIIUTH” MyBo3aHaTHi TallyBun
OPpKUH TallyBYU
KoBakmap coxacu
YTKa3yBYaHJIMK 30HACH

VKyB ax60poTHHHI 6axX0laIIa MUKIOPHI ME30H/IAPHIHT KHPUTHIIMIIA
npodeccop-YKUTyBUYUIAPHUHT OuIuM Oepum daonusTiapuia
O00BEKTUBIMKHU OIIMpPUIL, Talabanap OUIMMH Ha3zopaTtuia sca,
0axOATHUHT MyaisiH 00bEKTUB Ma3MyH OWJIaH TYJIAMPHUII UMKOHHHU
Oepasu.
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TA’LIM JARAYONIDA O‘QUVCHILARNING
MATEMATIK MALAKALARINI RIVOJLANTIRISH
YO‘LLARI

A.Ya. Alimov, Navoiy DPI, Boshlang ‘ich
ta’lim kafedrasi katta o ‘qituvchisi

Ushbu magolaning mazmuni innovatsion pedagogik texnologiyalardan
fovdalanish orqali maktab o ‘quvchilarining matematik savodxonlik
kompetensiyalarini shakllantirishga qaratilgan.

Tayanch so‘zlar: Matematik bilim, malaka, kompetensiya, ta’lim,
raqamlash, hisoblash, harakat.

In this article provides the essence and features of training students
and to improve their mathematical qualifications by using innovative
technologies.

Key words: Mathematical knowledge, skills, competence, education,
numeration, calculation, action.

CywHocmeb 0anHO20 CMAmMbs COCMOUM U3 YCOBEPUEHCBOBAHUSL
PA38UMUS MAMEMAMUYECKUX KOMNeMeHYUU Y4aujuxcs KOIbHUKO8 Ha
OCHOB€ UCNONIb308AHUSL UHHOBAYUOHHBIX NE0A202UYeCKUX MeXHOL02U

Knroueswie cnosa: Mamemamuueckue 3nanue, HA8bIKU, KOMNEMeHYUs,
006pa3osarnus, Hymepayus, 6bIYUCIEeHUs, OeUCMBUSL.

Mamlakatimizda zamonaviy pedagogik texnologiyalarni ta’lim
amaliyotiga tatbiq etish asosida ta’lim jarayonining potensial
imkoniyatlarini yuzaga chiqgarish bosqichi davom etmoqda. Avvalombor,
shuni ta’kidlash kerakki, ta’lim-tarbiya sohasida mehnat qilayotgan
har bir kishi pedagogikaning falsafiy jabhalaridan, ilm-fan va texnika
sohasidagi o‘zgarishlardan, yangi paydo bo‘lgan dunyoqarash va ilmiy
oqimlardan xabardor bo‘lishlari kerak.

Ikkinchidan, har bir pedagog bolaga ta’lim-tarbiya berish masalasi
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bilan shug‘ullanar ekan, pedagogikaning nazariyasi va o‘qitishning
zamonaviy pedagogik texnologiyalari hamda milliy istiqlol g‘oyalari
bilan qurollangan bo‘lishlari kerak.

Uchinchidan, nazariy jihatdan to‘la asoslangan zamonaviy pedagogik
texnologiyalarni bugungi kunda ta’lim jarayoniga qo‘llash eng dolzarb
masalaga aylangan. [3]

O‘quvchilarda matematikadan hisoblashga oid bilim, ko‘nikma
va malakalarni shakllantirishda ham didaktik o‘yinli texnologiyalar
ahamiyatlidir. Biz quyida tez hisoblashni o‘rgatishga oid bir necha
matematik o‘yinlarni keltiramiz:

“Kim chaqqon* o‘yini.(2-sinf uchun). Jadvaldan foydalanib, qo°-
shishga oid misollar doskada yoki targatma materiallar orqali bajariladi.

11 |26

14
17
20| 0
16| 8
12
23
19
7 15
14
15
18 16

“Lotto” o‘yini. (2-sinf uchun). O‘qituvchi stol yonida turib
ko‘paytirish jadvaliga tegishli birorta sonni ko‘rsatadi. O‘quvchilar
qo‘lidagi kartochkalardan esa ko‘paytirishga doir misollar bo‘ladi. Ular
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tegishli kartochkani ko‘rsatishlari kerak. Masalan, o‘qituvchi 20 sonini
ko‘rsatsa, o‘quvchilar qo‘llaridagi kartochkalardan 5x4 yoki 4X5 ni
ko‘rsatadilar. [2]

“Kim bilag‘on?” o‘yini.(3-sinf uchun). Berilgan sxema asosida
sonlar va bir ragami ishtirokida maqolni tez va chaqqon tuzing.

10 7 70

EE

100040 100

Bu o‘yinda quyidagi maqollardan foydalanib boshqa sxemalar hosil
qilish ham mumkin: “Bir boshoq — bir savat non”, “Bir yomonning bir
yaxshisi bor”, “Bir kun ming kun bo‘lmas”, “Bir kun janjal bo‘lgan uy-
dan qirq kun baraka ketadi”, “Bir mayizni qirq kishi bo‘lib yebdi”, “Bir
ko‘rgan bilish, ikki ko‘rgan tanish”, “Bir odam ariq qaziydi ming odam
suv ichadi”, “Bir odamga bir odam sababchi bo‘ladi”, “Bir tulki yetti
bo‘rini yetaklaydi”, “Bir qozonda ikki qo‘chqorning boshi qaynamas”.

“Topqirmisiz?” o‘yini. (4-sinf uchun). O‘quvchilar topqirlik bilan
arifmetik amallardan sonli ifodani ijod qilib tuzadilar va sonli ifodalarni
hisoblab chiqaradilar.

1.987654321 ragamlari orasiga “+” va
100 chigadigan matematik ifoda tuzing.

2. 1 dan 9 gacha bo‘lgan sonlarni yo qo‘shib, yo ayirib 100 sonini
chiqaring.

3. Beshta ikki va qo‘shish belgisi yordamida 28 sonini hosil
qiling.

4. Bir kilometr bir millimetrdan necha marta uzun?

5. Milliard daqiqa necha asrga teng?

Umumiy o‘rta ta’limning ikkinchi bosqichida o‘quvchilarda abstrakt
tafakkur ancha rivojlangan bo‘ladi. Biz “Charxpalak” texnologiyasi va
“Assisment” texnikasini quyida qanday qilib matematika faniga tatbiq

(132

ishoralarini qo‘yib, natijasi
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qilish kerakligini namuna sifatida keltiramiz:

“Assisment” texnikasi.(5-sinf uchun). Mavzu: Kvadrat

Ko‘rsatma: Ushbu jadval mavzu bo‘yicha nazorat olinayotgan
o‘quvchiga tarqatiladi. O‘quvchi jadvalning har bir katagidagi
savollarga javob yozadi. O‘qituvchi savollar sonini o‘quvchining
o‘zlashtirish darajasiga mos ravishda qiyinchilik darajasini oshirishi
yoki kamaytirishi hamda jadvalning boshqa 5-katagini hosil qilib
topshiriglarni joylashtirishi mumkin. O‘quvchilar esa jadvalning har
bir katagiga yozilgan topshiriglarni mustaqil ravishda bajarib oz-o0°zini
baholashlari orqali o‘zlashtirishlarini bilib oladilar. Baholash mezonini
o‘qituvchi kiritadi.

Test Muammoli vaziyat

1. Agar kvadratning tomoni 5 marta
qisqartirilsa, uning yuzi necha marta
kamayadi?
A)5B)10C)20D)25E) 7,5

2. Kvadratning tomoni necha
marta kamaytirganda yuzi 4 marta
kamayadi?

1.Nima uchun shahar suv
quvurlarida quduglar qopqog‘i
kvadrat shaklida emas doira
shaklida?

2.Kvadrat shaklidagi yer
maydonining tomoni 150 metr
bo‘lsa, uning yuzasini toping-chi?

A) 5B)25C)3D)4E)2
5 ball 5 ball
Simptom Amaliy ko‘nikma
1. Kvadratbu.... Kvadratga doir formulalarni
2. Kvadratning diagonallari ... yozing
1)
2)
3)
5 ball | 4)
5 ball
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Mavzu: Kvadrat

Test Muammoli vaziyat

1. Agar kvadratning tomoni 5 1.Nima uchun shahar suv quvurlarida
marta qisqartirilsa, uning yuzi quduglar qopqog‘i kvadrat shaklida
necha marta kamayadi? emas doira shaklida?
A)5B)10C)20D)25E) 7,5 Javob: Kvadratning tomoni

diogonalidan kichik.

2. Kvadratning tomoni necha 2.Kvadrat shaklidagi yer maydonining
marta kamaytirganda yuzi 4 marta | tomoni 150 metr bo‘lsa, uning yuzasini
kamayadi? toping-chi?

A) 5B)25C)3 D)4 E)2 Javob: 2 ga25a 5

5 ball | ball

Simptom Amaliy ko‘nikma

1.Kvadrat bu hamma tomonlari | Kvadratga doir formulalarni yozing.
teng bo‘lgan to‘g rito‘rtburchakdir. | 1) p—-4, 2)§ = a21
2. Kvadratning diogonallari teng _ 2
va ular perpendikulyardir. 3 d= \/Ea S = E d

5 ball

5 ball

“Charxpalak” texnologiyasi. (9-sinf uchun). Mazkur texnologiyadan
mavzuga mos ravishda uy vazifalarini takrorlashda, baholashda va
nazorat ishlarida foydalanish magsadga muvofiqdir. [1]

Ko‘rsatma: y=ax, y=ax?, y=a" (a>0) a=#l)
y=log,x (a>0,a#1), y=k/x funksiyalarning xossalari
o‘rganilgandan keyin bu texnologiyani qo‘llash mumkin. Jadval
tarqatma material ko‘rinishida tayyorlanib kichik guruhlarga beriladi.
Jadvalning bo‘sh kataklariga gaysi funksiyaning xossasiga mos kelsa,
shu katakka “+” belgisi qo‘yiladi. Masalan, jadvalning “... funksiyaning
aniglanish sohasi (0;+o) ga teng” deb qo‘yilgan 1-savoliga nuqtalar
o‘rniga y =log, x va y=k/x funksiyalarni qo‘yish mumkin. Demak,
jadvalning 1-savolining shu funksiyalar formula yozilgan ustuniga “+”
belgisi qo‘yilsa, guruh 1 balni, aks holda 0 balni qo'lga kiritadi. O‘z-0°zini
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baholash amalga oshadi.

Mazmun
y=kx y=ax’ |y=a y=10gax Y=

%>

1 ... funksiyaning +
aniqlanish sohasi (0;+
00) ga teng.

2 ... funksiyaning +
grafigi paraboladir.

3 ... funksiya +
grafigining bir

uchi Ox oqi bilan
assimptota hosil qiladi

4 ... funksiyaning +
giymatlari sohasi (0;+
o) ga teng.

5 ... funksiya +
grafigining bir

uchi Oy o‘qi bilan
assimptota hosil qiladi

6 ... funksiyaning +
grafigi har doim (0;1)
nuqtadan o‘tadi.

7 ... funksiyaning +
grafigi har doim (1;0)
nuqtadan o‘tadi.

8 ... funksiyaning +
grafigi giperboladir.

9 ... funksiyaning +
grafigi to‘g‘ri chziq

10 | y=0 bo‘lganda kvadrat +
tenglama hosil
bo‘ladi.
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6-7-«Qoniqarli»  7-8- «Yaxshi» 9-10- «A’lo»

Shunday qilib, ta’lim jarayonida innovatsion pedagogik
texnologiyalarni mavzu mazmuniga mos ravishda ijodiy yondashgan
holda, juftlikda, kichik va katta guruhlarda ishlashlarini hamda
o'quvchilarning yosh xususiyatlarini hisobga olib qo'llash lozim.
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IF'EOMETPUA KYPCUJIAH MYJIBTUMEINAJIN
SJIEKTPOH YKYB MAKMYA SIPATUIII FOCKUYJIAPA

K. Inmypooos, V3IIPUTHU masny dokmopanmu

Ywoby maxonaoa eceomempus Kypcuoan mynomumeouanu 31eKmpoH
VKY8 Madicmya apamuul 60CKUUIapu Keimupuiean.

Tasanuy cyznap: ceomempuist, KOMnbIOMeEP, MYTbMUMEOUANU ITIEKIMPOH
VKY8 MANCMYa, MyTbmumeoua, nedazo2uxk oacmypuii socuma, Mumeprem.

The article covers the stages of creating multimedia e-syllabus on
Geometry courses.

Keywords: geometry, computer, multimedia e-learning complex,
multimedia, pedagogical software, Internet.

B cmamve paccmompensvt smansl CO30AHUSL MYTbMUMEOUHOU
NEKMPOHHOU YYEOHOU NPOSPAMMBL NO KYPCAM 2e0MempPUU.

Knrwueevie cnosa: ceomempus, komnviomep, Mya1bMuUMeOUUHbLI
91eKMPOHHBIU Y4eOHbII KOMNIEKC, MYIbmumMeoud, neoazocuieckoe
npocpammuoe obecneyerue, UHMepHem.

Bbyryuru xynna uiMm-gaHHU Te3 cypbamiap OWJIaH PUBOXKJIAHHUO
OOpHILIH XaM/1a 3aMOHABUH YKUTHII TEXHOJIOTHSIapU Ba BOCUTAITAPUHUHT
TAaKOMUJITAITYBH TY(ailin y3IyKCH3 TaAbJIUM TH3UMUTA PAKAMIIH TAbIUM
TEXHOJIOTUSAJIAPUHU KeHT KOpUH 3T Bazudacu Kyhniamokaa. Tabium
TU3UMHJIA PaKaMJIU TabJIMM TEXHOJOTHSJIAPUHU KYJUIall, acoCaH
KOMIIBIOTEPHHHT MEAAaroruK JacTypuil Ba MyJIbTUMEANA BOCUTATIAPUHH
Xama OyITyTiau TeXHOJOTHSUTAPHU SPATHIIMINN Ba YIAPHHUHT TaJa0WK
sTiumy Ounan Oornuk. by sca ¥3 HaBOaTHma 3aMOHaBHI axO60poOT
TabJIUM MYXHUTJIAPUHU, YHIA MOC DJIEKTPOH TabJIUM pPECypCIapHH,
MYIBTHMEIUAIN SIeKTPOH YKyB Maxkmya (MDYM)mapuau spaTuin
METOIMKACUHH HA/1a TAKOMWUTALITUPHUILIHYI TaK03a 3TaJH.

Kyitnna 6u3 (MDYM)napuu sipatuin 60CKU4Iapy GUIaH TaHUIIHG
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YUKAMMU3.

bupunuu 60ckuy. MDY Muunr SIPATHILTa OUJ] YKYB MAKCAIJIApUHU
aHukjam. bupunyn OOCKMYHUHT ¥3U yd4 KUCMra a)XpaTulaau:
Yykuimra 6ynran 3XTUEKHU aHUKIALI; 3JIEKTPOH YKYB BOCHTAJIap
TU3MMHHH TaHJIAIT; YKYB Ba3u(aapuHUHT TaBCU(DHU Ba MaKCaJIAPUHA
AQHUKJIAIITUPUILL.

Awmanna, M3§"MnapHI/I KYynuHYa Tajnabd KUJIMHMaWIuTaH
MyaMMOJIApHU XaJI KWIHII Y49yH UIUIA0 YUKUATIAIN. XaKUKUH dXTHEK
6yamaranga MDY MiapHu nirab qukHira ypuHuin Hagakar Kyd Ba
XapakaTHu Oexyza capari, OaiKu MaIIFyIoTaa aMallni MyaMMOJIapHU
XauT KWK BocuTacu cudaruaa Gporaamanuin FOSICHHN Oy3uInTa oo
kenum MyMkuH. [y 6ouc, aBan TabIuM-TapOus JkapaéHUIaru MaBxKyl
MyaMOJIapHHM aHUKJIAIITHPUILI Ba YHIAH CYHT, yIIOy MyaMMOJIapHU
Gaprapad stumra Mymkamianras MDY Miapuu sipatum no3um [1].

Ukkuaan 60ocknd. MOV MIapHUHT CleHApHATapHHN HIILIA6
YUKW YOy O00CKU4YIa Makcaiap Ba KyTUiIaéTran YKyB HaTKajgap
aHWKJIaHaau Xamaa ciieHapuil unnad uyukunanu. Crenapuit - Oy
KeJIAKAKJAard YKyB MaTepUAJUIAPUHUHT WIIYU YHW3MAaCH, KOMIIBIOTEP
JacTypu/ia UIIIAIIMHAHT U34WI Ba CHHYKOB TaBcubuaup [2].

MQ?MHapHI/IHI‘ UILIA0 YUKHUII, O/1aT/Ia UKKK 0OCKWYTa OYTMHAIN:
JIEMO BEPCHUSCMHM Ba MIII CIIEHAPUUCUHU Tal€panl.

bupunun 6ockuuga (1eMo BEepCUSHU Tal&piail) SKpaHIapHUHT
CTaHAAPT KYPUHUIIN AaHUKJIAHA]IM Ba TACUKIIAHAIN XaM/la KHYMK Tapya
Taii€pnananu. byHnan acocuii Makca MDAV Muu TYJIMK SipaTraH/iaH CyHT,
YHUHT YMYMUH KYPUHUIIM KaHJal Xoataa Oyauimra UMKOH Oepasy.
Yy OocKuYgaru acocuii Makcaj HaBOATAAru PecypCiapHH SPaTHUII
y4yH T€XHUK Taynabiap aHMKIAWTUpuiIagu. bupunun 00CKUYHUHT
HaTIKacH, bHH, MDYMIIapHHHT 1eMO BEpCHSCH - 6apya CTaHAApT
SKpaAHJIAPHU Y3 WUUTa OJITAaH KYPCHUHT KUYUK OUP KUCMUHU SPATHUILIIUD.

Nxknaum 60cKuuaa (Ml CIEHApUHCHUHU TaWépiaii) cieHapui
Ty3WJIay, YHUHT SKcepT 0axocCH, Ty3aTWIUIIN Ba SKYHHH Taxpup
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KWJIMHUIIN U0 YUKUITAIH.

Vuunun 6ockud. MDYMHuuur 6eTa BepCHACHHH Taiiépiali.
IOkopunarn nkkuHYM OOCKHMYAA CeHapui TanWépiaHuO, CMHOBIAH
YTKa3uaub, TaCAMKIAHTAHJAH CYHT, YUMHUU OOCKHYJA MDY Muu
TYJIUK BEpCUACHU TalépnaHalu. YHUHI JUIAKTUK (QyHKUUsIIapUHU
TabMHHJIAN MaKcajuaa Kyiumaru tainabmap kyuunanm [2]: YKyB-
MabJIyMOTHHU YPTraHUIIHU MyalssH OOCKWYIapra Ba Tyrajd Ma3MyHra
ara Oynran Oyiakiapra (MoOmyJiapra) axparui, Xap Oup Oocku4ia
VKYBUMHUHT KU3UKUIIMHU YHUFOTHUII y4yH HaBOaTgaru OOCKHY
MabJIYMOTJIAPUHUHT al0XUJa AUKKATra Ca30BOP KUCMJIApHUHU
KENTUPHII Ba TYJIMK MAaTHHU KEHUHTH OOCKHMYTA TAKJAUM ITHUI;, VKYB-
MabJIyMOTIAPHUHT IIYHJIAal TaKCHUMJIAII Ba OWJIAIITUPUII KEPAKKH,
SHTU MabIYMOTHU HAMOWMII DTHUIN, OJJUHTUA OOCKHYJA TaKAUM
STWITaH MabJIyMOTJIAPHU TAaKPOPJIALl ACOCHIA aMaJira OLIUPHUILL;, YKYB-
MabJIyMOTIAPHUHT OYIakiapu Ma3MyHUTa ypry OepHuIl yuyH ynap
ayauo €Ku BHJIEO pecypceiap OunaH Oupra Oepunuiin MyMKuH. Typiau
TUTJIarU €KW TUTIEPMATHIIM MabJIyMOTIAPHHU TaKIUM KWJIUII YUyH KYTI
oiiHaym nHTEepdeiicnan GoimanaHum; KyrmMya XaMm/1a MaB3yHH 9yKyp
Ypranum yuyH MYyJDKaJUIaHTaH YKyB-MabIyMOTIAp XaM OYJIMIIH; SHT
MYyXHUM 3JIEMEHTIAPUHU KypcaTMma OepaauraH €Ku TYLIyHTHUpPaJUraH
pecypcnap 6ynumu 103uM. TaKIUMOTHUHT MabJIyMOTHOMA Tap3ujaru
MaTepuajlapuJaH JAapc MaB3yCcHUra OWUJ aCOCHUHM TyllyHYanap,
¢daktnap, GaHHUHT PUBOXKIAHUIIN OYyiiMYa TapuxXuil marepuasiap,
(haH AeMEeHTIIapUHUHT XyCYyCUSTIaApUHU TaKKOCHAl yUyH KaJiBajuiap
Ba OOIIKAa MabJIYMOT TapuKacuaa KylIuM4a paBUIIa OepuiiaJuraH
pecypcnap Oynumu; YKyB-MabIyMOTIAPHUHT Xap Oup TapkuOwmii
KHCMJIapH YpraHwinO YMKWITaHAaH CYHT, HJIOBa1a yMyMJIAIITUPYBYH,
SbHU, YPraHWITAaH MabIyMOTIAPHUHT KHCKaya Ma3MyHU OVIUIIN;
MDVMHHUHI MAaTHHJAH HycXa KY4YHPHII BA YHH GOCMAJaH YMKAPHII
MMKOHUSATIApU MaBxXyz OVmumm [2].

Y6y Tana6nap acocuna MOYMHUHT GeTa-BepCHACHHY Taliépraria
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Kylugarunapra 3»THOOP KapaTUII JIO3UM: WITYCTPUSl pacMIapHU
taitépnai (porocypamiap, pacmiap, CKU3Iap, aHMMaluoH 3pdexiap
Ba OomIKanap); ayaIuo Ba BHUJEO PeCypcliapHH TaHiall EKu Talépar;
acoCHii MaTHJIM MabIyMOTIApHH Taiépnam (Kouaanap, Tabpuduap Ba
TeopeMaiap); YKyBUMIAp OMIIMMUHU 0aXOJIOBYM Ba HA30paT KWIYBUU
VKyB MabJIyMOTIapHH Talépuan (KpacBopsiap, CTaHAApPT Ba HOCTAHAAPT
TeCTJIapHH); TAKIUMOTIAp Ba aHUMAIUSUIN KYypra3maliu KypoJlapHH
TaiépIant; reOMeTpUK MacallalapHHA XHUCOOIOBUM aMalluil 1acTypiIapHH
Taépari.

[ynunr yuyn VHTEpHET TapMOFHaa reOMeTpUs Kypcura Ouj
TaKIuMoTIapHu spatuniia Microsoft Power Point, Prezi, mycrakur
tonmupukiapan Microsoft Front Page, Macromedia Dreamweaver,
Microsoft Word, aynuo Ba Buneo ¢aitnnapuu Camtasia Studio,
Ashampoo.Burning.Studio, y3uan-y3 6ax0I0BUM caBoJIap Ba aHKE-
Ta-cypoBiapHu iSpring, My TecT, kKyprasMainu Kyposuiapau Macromedia
Flash, CourseLab, 3 D studio MX, reomeTpuk MacaiagapHi XUCOOIOBUN
amaymii nactypiapau Delphi, C++, Java Script kabu amamnuii, HHCTPY-
MEHTaJ Ba MeJaroruk JacTypuil BocUTanap OWaH MIUIAIIHU XamJia
TUHAMUK KYpHUHHIITA 3Tra OYnran web-miuargopMatapHUHT sSpaTHIL
KYHUKMacura ara OYJIMIIN JIO3UM.

Ymby Gockuyjga umiaad YMKapyBUYMHUHT acocuil Bazudacu
MDA VMunapuu KaGyn KMIMHIaH HeHAapUiira MyBO(GHUK TYIHK
OakapWIMIIMHU TabMHUHIaiau. JlacTyp YKyB kapaéHura TagOouK
ATUIHINKA OWsaH, UIIJIa0d YUKYBUHMJIAp OJJIMHTUA OOCKHYIa, yiap
TOMOHU/IAH 03ara KeJraH KaMYIITUKIapHA EKU HOTYFPHU XUCOOTAIIUIapHU
Kypunuiapu MyMKHH. bab3uga ymOy kaMYuiIukiap OeTa-BepCHsHU
sApaTuIl OOCKUYUAA TY3aTHJIMIIU JIO3UM OViaau, s’ibHHU, CeHapuiiura
3y/UTUK OWJIaH TETHIIUTH Y3rapuliuiap KHPUTUIIAIH.

TypTuHUYM GOCKHUY. MDOVMuu cunam Ba 6axonam. Y4YuHUN
Gockmana MDY MiapHuHT GeTa-BepcHsicr TaliépIIaHraHIaH CYHI, YIapHH
TUHIJIOBYMIJIAPTa TOMIITUPHUIIIAH OJIAMH, YKYB MaKCaIUTa MOC KEJIHIIUTa
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UIIOHY XOCHJI KWJIMII yUyH OaxoJalrHy YTKa3uIl JI03UM. ByHUHT yuyH
sca sipatunrad MOYMHHE MyTaxaccHc/Iap Ba THHITIOBYMIIAP TOMOHM/IAH
nmnad YUKUIraH Me30HJap acocujaa 0axoslaHAIM Ba CHHOBJIAH
yTkasumagy. MOYMHM CHHOBIAH YTKAa3HIIIAa MyTaXacCHCIAPHUHT
MaJlaKkacura Ba TaKprOa-CUHOB MIIMHUHT Kail TapTuOaa YTKa3HIITa
OOFTHKIUD.

baxomamHuHr 5Hr campalii ycyiu, Melaroruk TaXxpuda-cHuHOB
umu xucoOmanaau. byana cuad YKyBumiapu taxxkpuba Ba Ha3opar
rypyxJapra axparinm6, MDY Miapau YKyB skapaéHHTa KyIUTall OpKaIH
Taxkpuba-CHHOB MIUIAPH 0116 Gopumaau. Arap MOYMuu MyTaxaccuc
VKUTYBUMJIAPHUHI OaxoJiall HaTHUXKACU IOKOPU Ba YKyBUMJIapAaH
YTKa3uiIraH Taxpuba-cMHOB MIIM caMapaiu Oyiaca, YHH TabJIUM
TU3MMUTA KOPUH 3TUII YUyH WIIYU (IKYHHI) BEpCUSICUHM Taléparn
y4yH acoc 0ynu0 Xu3Mar Kujau.

Berniruan 6ockud. MY MHHI TaKOMUIIAIITHPHII Ba PHBOKITAH THPHILL
Typrunun Gockuy HaTmkacuaa MDYMIapHUHT MIIYM BepcHACH
sSpaTUITaHJaH CYHI, IKYHUH HII BEPCHUSICU UCTEbMOJUYMIIAPra
tonuupuinaay. Taxxpuda BakTHIa YKUTYBUMIIAp TOMOHUIAH OMIITUPHIITaH
taknudap Ba YKyB )KapaéHUIAru TYPKyM MyaMMoJIap ypranunaau. Arap
yaap acocnu Ae0 Tonuica, TAKOMUUIAIITHPUII Ba PUBOKIAHTUPUIL
OoCKHUuHUa Ty3aTUiIn0, HaBOaTarn 0OCKUYTra YTKa3UIIaIu.

OntuHun OOCKHU. MDOVMHuM TabIuM TH3UMHTA KOPUHU DTHULL.
Sparunras MDY MHuY CHHOB/IAH YTKA3K6, YHIATH MABKY/T KAMUMIHKIIAD
Oaptapad FSTUINO, YHUHT PUBOKIIAHTHPHUIIT OOCKUYH aMaJira OIIHPHJIa/IH.
VH/1aH CYHT, yMyMTabJIUM MaKTaOJapUHUHT TabJIUM KapaéHura TaJ0uK
ATUIIAJIN.

Xymnoca Kumub aifrransa, reometpus Kypeura o MDY MapHusr
ApaTUILA IOKOpHUa KYpcaTud YTHiIraH aMaiuil, HHCTPYMEHTAl Ba
MeJaroruk JacTypuil BocUTalap Xamjaa O0oCKUuIap acocuja spaTHIll
Makcaara MyBoQHK caHanaau. byHna yMyMTabiuM MakTaOlapUHUHT
TreoMeTpHs KypCcH yuyH 3aMOH Tanabnapura Moc MOYMnapan xamza
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YKYBUMIIADHUHT KpeaTUB (DUKPIAMINHU OLUIMPUIITra UMKOH OepyBuUd
axO00opOT TabJIUM MYXUTHHH SPATHUILI UMKOHUSATHUIA dra OYIaau.
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“SILINDR, UNING SIRTI VA HAJMI” MAVZUSINI
MUAMMOLI TA’LIM TEXNOLOGIYASIDAN FOYDALANIB
O‘QITISH METODIKASI

E.O. Ismoilov, LE. Tursunov.
Toshkent to ‘gimachilik va yengil sanoat instituti o ‘qituvchilari

Magolada “Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli
ta’lim texnologiyasidan foydalanib qanday o ‘qitish kerakligi bataf-
sil yoritib berilgan. Bundan tashqari, maqolada o ‘gituvchilar uchun,
pedagogik texnologiyalardan foydalanish bo ‘yicha bir gator taklif va
metodik tavsiyalar ham keltirilgan.

Tayanch so‘zlar: silindr, sirt, hajm, stereometriya, aylanma jism,
pedagogik texnologiya, metod, muammoli ta’lim, modifikatsiyalangan
ma ruza, mustaqil ta’lim.

B cmamve pacckazvisaemcs, kak npenooagams memy «Llununop,
€20 NOBEPXHOCHb U 00bEM» ¢ UCNONB30BAHUEM NPODIEMHBIX 00pA306a-
menvhblx mexuonoeuu. Kpome moeo, 6 cmamve npusoosmcs npeoio-
JHCeHUs U MemoouyecKue pekomeHoayuu 0ia yuumeineu no UcnoIb306a-
HUIO Ne0a2ocudecKux mexHono2ull.

Knroueswvte cnosa: yununop, nosepxHocmn, 00vem, cmepeomempus,
Kpy2o8oe meio, nedazo2uieckas mexHon02us, memoo, npooiemmoe oo-
yueHue, MOOUPUYUPOBAHHAS IeKYUsL, CAMOCOAMENbHOE 00YyYeHuUe.

The article describes how to teach the theme “Cylinder, its surface
and volume” using problem educational technology. In addition, in the
article provides a number of suggestions and methodical recommenda-
tions for teachers on how to use pedagogical technology.

Key words: cylinder, surface, volume, stereometry, circular body,
pedagogical technology, method, problem education, modified lecture,
independent learning.
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O‘rganishlar shuni ko‘rsatmoqdaki, kasb-hunar kollejlari va mak-
tab bitiruvchilarida “Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusi bo‘yicha
bilimlar o‘ta sayoz. Bitiruvchilarning bir qismi ushbu mavzu yuzasidan
hatto tasavvurga ham ega emas. Bunga bir tomondan, o‘quvchilarning
geometriya fanini o‘rganishga bo‘lgan qiziqishlarining kamligi sabab
bo‘lsa, ikkinchi tomondan, geometriya fani o‘qituvchilarining ush-
bu mavzuni pedagogik texnologiyalardan foydalanib yetarlicha yo-
ritib bera olmayotganligi hamda mavzu mohiyatini hayotga bog‘lab,
ko‘rgazmali tarzda o‘quvchilarga tushuntira olmayotganliklari sabab-
dir. Shu nuqtayi nazardan, umumta’lim muassasalarida fanlarni o‘qi-
tishning zamonaviy metodologiyasini yaratish va amaliyotga joriy etish
asosida ta’lim-tarbiya sifatini tubdan takomillashtirish davr taqozosidir.

Avtomobilsozlik sanoatida, to‘qimachilik sanoatida, kemasozlik-
da va umuman, ishlab chiqarishda silindr shaklidagi asbob-uskunalar-
ning, mahsulotlarning katta miqdorda ishlab chiqarilishi shu sohalarda
faoliyat yurituvchi kadrlardan silindr, uning sirti va hajmini hisoblash
bo‘yicha chuqur bilimga ega bo‘lishni taqozo etishini hamda “Silindr,
uning sirti va hajmi” mavzusini o‘qitish, hozirgi kunda, zamon talablari
darajasida yo‘lga qo‘yilmaganligini inobatga olgan holda, ushbu maqo-
la “Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli ta’lim texnolo-
giyasidan foydalanib o‘qitish metodikasi mavzusiga bag‘ishlandi.

1-rasm. Kundalik jismlar.

A
v

i

WAL

\

O‘qituvchi “Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli
ta’lim texnologiyasidan foydalanib o‘qitishda, dastlab, quyidagi rasm-
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dagi (1-rasm) jismlarning qanday geometrik shaklga mansubligini
aniglashni muammo sifatida o‘quvchilar oldiga qo‘yishi hamda ma’lu-
mot sifatida bunday shakllar geometriya fanining stereometriya bo‘lim-
ida o‘rganilishini aytishi kerak [1].

O‘quvchilar rasmlarni ko‘radilar va geometriya darsligidan stereo-
metriya bo‘limida qanday shakllar o‘rganilishi haqidagi ma’lumotlarni
izlaydilar. Izlanish natijasida silindr haqidagi ma’lumotlarni topadilar
va silindrning quyidagi ta’rifini o‘qib, berilgan rasmdagi jismlarning
hammasi silindr shaklida ekanligini aytadilar:

Ta’rif. To‘g ri to‘rtburchakni bir tomoni atrofida aylantirishdan ho-
sil bo‘lgan jismga silindr (aniqrog‘i, to ‘g i doiraviy silindr) deb ayti-
ladi (2-rasm).

2-rasm. Silindr.

Silindr aylanma jismlardan biri. Aylanma jismlar fazoviy shakllar-
ning muhim sinflaridan biridir. Biror egri chizigni yoki to‘g‘ri chiziqni
bir to‘g‘ri chiziq atrofida aylantirishdan aylanma sirt hosil bo‘ladi. Agar
uni 0°‘q deb ataluvchi to‘g‘ri chiziqqa perpendikulyar bo‘lgan parallel
ikki tekislik bilan kesilsa, aylanma sirt va doira bilan chegaralangan
aylanma jism hosil bo‘ladi.

Qo‘yilgan birinchi muammo natijasida o‘qituvchi o‘quvchilarda
silindr va aylanma jismlar haqidagi dastlabki tasavvurlarni shakllan-
tiradi hamda o‘quvchilar tomonidan silindr ta’rifining o‘rganilishiga
erishadi.

Shundan so‘ng, o‘qituvchi modifikatsiyalangan ma’ruza metodi
yordamida silindr, uning sirti va hajmi haqidagi ma’lumotlarni o‘q-
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uvchilarga yetkazishi, bunda ko‘rgazmalilik metodidan foydalanish
yuqori samara berishini hisobga olib, silindr sirti va hajmiga tegishli
rasmlarni (3-rasm) o‘quvchilarga ko‘rsatishi shart.

3-rasm. Silindr hajmi va sirtiga doir jismlar.

Ko‘rgazmalilik metodidan foydalanish o‘quvchilarning silindr
shaklidagi jismlarni ajrata bilishiga yordam beradi va ular hayotda bun-
day jismlar ko‘pligini anglab yetadilar hamda silindr sirti va hajmini
hisoblashga oid quyidagi ma’lumotlarni o‘rganadilar [3].

Teorema. Silindrning yon sirti asosining aylana uzunligi bilan
yasovchisi ko‘paytmasiga teng: Syan=2nrl

Natija. Silindr to‘la sirti uning yon sirti bilan ikkita asosining yuzi
yig‘indisiga teng: Sw‘IaZSyonJQSaSOS yoki S . = 2mrl+2mr*=2nr(l+r)

Teorema. Silindrning hajmi asosining yuzi bilan yasovchisi ko*-
paytmasiga teng: V=S__ L

O‘quvchilarning silindr shaklini qanchalik darajada o‘rganganligi-
ni bilish uchun masalalar yechib ko‘rish mumkin. Quyida bunday ma-
salalarga misollar keltirilgan:

1-masala. Quyida berilgan Samarqand shahridagi Registon

majmuasi rasmida (4-rasm) silindr shaklidagi binolar soni nechta?
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4-rasm. Registon majmuasi.

2-masala. Xiva shahridagi Ichanqal’a rasmida (5-rasm) ganday
geometrik shakllarni ko‘ryapsiz?

S5-rasm. Ichangal’a.

Bunday masalalarni yechish orqali o‘quvchilar silindr shaklidan
arxitekturada, binokorlikda keng foydalanilishini tushunadilar va silin-
drik jismlarning hayotimizda kattta ahamiyatga ega ekanligini bilib
oladilar. Umuman olganda, fanni hayot bilan bog‘lab o‘qitish barcha
fanlarda yuqori samara beradi, xususan geometriyada ham. “Silindr,
uning sirti va hajmi” mavzusini o‘qitishda hayotiy misollarga asoslan-
gan muammoli masalalardan foydalanish o‘quvchilarning bu mavzu-
ni yaxshiroq o‘rganishiga asos bo‘ladi. Masalan, quyidagi muammoli
masalalardan foydalanish o‘quvchini silindrning sirti va hajmini to-
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pish formulalarini yaxshilab o‘rganishga va silindr mavzusini batafsil
o‘qishga majbur etadi [4].

3-masala. 6-rasmda silindr shaklidagi yo‘l tekislagich moslamasi
tasvirlangan. Rasmda berilgan ma’lumotlardan foydalanib, u bir marta
aylanganda qancha maydondagi yo‘Ini tekislashini aniqlang.

Pl

6-rasm. Yol tekislagich. 7-rasm. Rezina quvur.

4-masala. 7-rasmdagi suv sepishga mo‘ljallangan rezina quvurning
ichki diametri 8 sm, tashqi diamerti 9 sm, uzunligi esa 12 m bo‘lsa,
unga necha lirt suv ketishini toping.

Ko‘rinib turibdiki, bunday hayotiy muammoli masalalardan foyda-
lanish, o‘quvchini “Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusini o‘rganishga
nafaqat chorlaydi, balki unga ushbu mavzularga doir qo‘shimcha ma’lu-
motlarni izlab topib, mustaqil ravishda yanada chuqurroq o‘qishi kerak-
ligi hayotiy zarurat ekanligini ham uqtiradi. Demak, “Silindr, uning sir-
ti va hajmi” mavzusini muammoli ta’lim texnologiyasidan foydalanib
o‘qitishda hayotiy muammoli masalalarga murojaat qilish yaxshi sama-
ra berar ekan. Bunda masalalar ketma-ketligini ularning murakkablik
darajalariga qarab tanlash maqgsadga muvofiqdir, ya’ni dastlab sodda
masalalardan foydalanish, so‘ngra esa masalalarni bosqichma-bosqich
murakkablashtirib borish zarur. Quyida shunday masalalarga bir nechta
namunalar keltirildi [5].

5-masala. Berilgan ma’lumotlardan foydalanib 8-rasmda tasvirlan-
gan tort bo‘lagi shaklidagi silindr bo‘lagining hajmini toping.
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8-rasm. Silindr bo ‘lagi. 9-rasm. Apelsin sharbati idishi.

Yuqoridagi ma’lumotlardan kelib chiqib shuni aytish mumkinki,
“Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusini muammoli ta’lim texnolo-
giyasidan foydalanib o‘qitish yuqori samara beradi va o‘quvchilarda
mavzuga doir mustahkam tushuncha hamda ko‘nikmalarning shakl-
lanishiga olib keladi [6]. Ular ongli holda bu mavzuni yaxshi o‘qish
kerakligini tushunadilar va o‘zlari mustaqil izlanib, mavzu yuzasidan
qo‘shimcha ma’lumotlar topib, ularni o‘rganadilar. “Silindr, uning
sirti va hajmi” mavzusini yaxshi o‘qitish, kelajakda mohir arxitektor-
lar, muhandislar, texnik va texnologlarning yetishib chiqishi uchun
hamda ishlab chiqarish sanoatining rivojlanishi uchun qo‘yilgan asos
bo‘lib xizmat giladi. Bunda muammoli ta’lim texnologiyasidan foyda-
lanish ta’lim jarayonining samarali o‘tishiga zamin yaratadi. Muammo-
li ta’lim usullarini qo‘llab dars o‘tilganda sinfda past o‘zlashtiruvchi
o‘quvchi golmaydi. Deyarli barcha o‘quvchilar dars jarayoniga jalb
etilib, ularning darsga qiziqishlari ortadi [7]. O‘quvchilarning kelgusi-
da mustaqil bilim olishlariga, hunar o‘rganishlariga imkon yaratiladi.
Demak, “Silindr, uning sirti va hajmi” mavzusi bo‘yicha ta’lim sifati va
samaradorligini oshirishda muammoli o°qitish metodlari juda zarurdir.
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